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Okablowanie hybrydowe inteligentnego domu 
 
Artyku
 firmy ID Electronics Sp. z o.o. 

 
Powodzie w 2010 roku, jedne z najwi � kszych i najbardziej tragicznych w ostatnim stuleci u, 
spowodowa
y ogromne zniszczenia. Wiele budynków nie  nadaje si �  do dalszej eksploatacji, 
inne wymagaj �  generalnego remontu. Nast � pstwem tragedii, która dotkn � 
a tysi � ce 
powodzian, b � dzie konieczno ��  wyremontowania zniszczonych budynków lub zbudowani a 
nowych, z czym b � dzie zwi � zane u
o � enie wielu kilometrów przewodów elektrycznych. Dla 
projektantów i instalatorów jest to olbrzymie wyzwa nie, a jednocze � nie szansa, aby 
pokrzywdzeni przez los ludzie zamieszkali w nowocze snych domach, które w przysz
o � ci 
b� dzie mo � na wyposa � y�  w systemy automatyki budynkowej. Aby to by
o mo � liwe, trzeba 
zmieni �  sposób wykonywania instalacji elektrycznych, gdy �  instalacje tradycyjne, które 
stosowano do tej pory, nie daj �  takich mo � liwo � ci. Okablowanie na potrzeby instalacji 
inteligentnego domu mo � na wykona �  za zbli � on�  cen�  do okablowania na potrzeby instalacji 
tradycyjnej. Aby jednak zrewolucjonizowa �  sposób wykonywania instalacji elektrycznych, 
do nowych technologii musz �  si �  przekona �  przede wszystkim Ci, którzy b � d�  projektowa �  
instalacje oraz Ci, którzy prace instalacyjne b � d�  wykonywa � ... 
   
 
Norma SEP (N SEP-E-002:2003) w punkcie 4.6.1. 
stanowi: „Aby u
atwi�  w przysz
o� ci za
o� enie instalacji 
systemowej i zminimalizowa�  ilo��  prac z tym zwi� zanych 
(np. instalacji w systemie European Instalation Bus, 
instabus EIB), zaleca si�  poprowadzenie dodatkowych 
przewodów szyny sterowniczej lub pustej rury instala-
cyjnej przewidzianej na ich za
o� enie.” (aktualna nazwa 
magistrali EIB to magistrala KNX – przyp. autora). 
Wykonuj� c nowe instalacje nie warto wi� c powiela�  
przestarza
ych rozwi� za� , które cho�  materia
owo s�  do��  
tanie, generuj�  jednak du� e koszty robocizny i s�  

praktycznie nieskalowalne (poza instalacjami 
sterowanymi radiowo, którymi w tym artykule nie 
b� dziemy si�  zajmowa� ). Pierwsze pytanie, na które 
warto sobie odpowiedzie�  – dlaczego w
a� nie 
magistrala KNX (dawniej nazywana EIB)? Standard 
KNX jest aktualnie najszerzej wspieranym standardem 
automatyki ma
ych i � rednich budynków. Opis 
standardu KNX zosta
 zatwierdzony jako normy 
europejskie CENELEC - EN 50090 i CEN – EN 13321, 
jako norma mi� dzynarodowa ISO/IEC 14543 oraz jako 
norma chi� ska - GB/Z 20965. Urz� dzenia do systemów  
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KNX produkuje ponad sto firm 
z ca
ego � wiata. Wszystkie 
modu
y s�  kontrolowane pod 
k� tem kompatybilno� ci ze stan-
dardem, co daje rzadko spoty-
kane mo� liwo� ci wspó
pracy 
urz� dze�  produkowanych przez 
ró� ne firmy. Elementy widoczne 
dla u� ytkownika charakteryzuj�  
si�  ró� norodnym wzornictwem, 
które zaspokoi wymagania nawet 
najwybredniejszych klientów. A 
oprócz tego dobrze zaprojekto-
wany i sprawnie dzia
aj� cy 
system inteligentnego budynku, 
oparty na urz� dzeniach KNX, 
wp
ynie na zmniejszenie zu� ycia 
energii, której koszty stale rosn� . 
U� ytkowanie inteligentnego 
systemu w standardzie KNX 
przyczynia si�  do realnego 
obni� enia kosztów eksploatacji, 
co w rezultacie powoduje zwrot 
poniesionych nak
adów na zreali-
zowanie systemu. Pozostaje do rozstrzygni� cia kwestia, 
jak wykona�  okablowanie dla potrzeb inteligentnego 
budynku, szczególnie w sytuacji, w której inwestor w trak-
cie wykonywania instalacji nie jest zainteresowany 
nowoczesnymi rozwi� zaniami automatyki budynkowej? 

Aby rozwi� za�  ten problem, w firmie ID Electronics 
przygotowano dla instalatorów za
o� enia Okablowania 
Hybrydowego Inteligentnego Domu (OHID). W dalszej 
cz�� ci artyku
u wyja� niono ide�  takiego okablowania. 
 
Nale� y jednak rozpocz��  od odpowiedzi na podstawowe 
pytanie: jak przystosowa�  tradycyjn�  instalacj�  elektry-
czn� , aby mo� liwe by
o zainstalowanie systemu 
automatyki budynkowej. Norma SEP daje lakoniczn�  

odpowied� : nale� y do
o� y�  do instalacji elektrycznej 
dodatkowy przewód magistrali KNX/EIB. Schematy 
przedstawione na rysunkach 1 i 2 wariantowo pokazuj�  
sposób, w jaki mo� na poprowadzi�  przewód 
magistralowy. W wersji pierwszej zamiana na instalacj�  
KNX jest bardzo prosta. Aktory (wyrobniki) skonstruo-
wane tak, aby mo� na je by
o zamontowa�  w puszkach 
elektrycznych, zast� puj�  styki tradycyjnych 
� czników. 

 

Na rys. 3 pokazano przyk
adowe urz� dzenia KNX/EIB 
ró� nych firm, przystosowane do monta� u w puszkach 
instalacyjnych. Takie rozwi� zanie jest wygodne, gdy w 
danym pomieszczeniu jest niewiele sterowanych 
obwodów elektrycznych, a obwody � ciemniane maj�  

niedu��  moc (najcz�� ciej do ok. 
210W/VA). W tej samej puszce 
mo� na zainstalowa�  równie�  
sensory (czujniki). Trzeba przy 
tym pami� ta�  o zasadach bez-
piecznego odizolowania ob-
wodów 230VAC oraz 29VDC 
SELV. Nale� y stosowa�  tzw. 
puszki pog
� bione np. z prze-
grod�  izolacyjn�  lub puszki z do-
datkow�  kieszeni�  na urz� dze-
nia elektroniczne (rys. 4).  
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Na rys. 5 pokazano przyk
adowe pod
� czenie sen-
sora/aktora z dwoma wej� ciami binarnymi i dwoma 
wyj� ciami. Schemat przedstawiony na rys. 2 ró� ni si�  
poprowadzeniem przewodu magistrali KNX/EIB równie�  
poprzez puszki instalacyjne rozga
�� ne. Takie rozwi� zanie 
daje instalatorowi mo� liwo��  umieszczania aktorów tak� e 
w tych puszkach. O ile montuj� c modu
y w puszkach 

� czników nie trzeba wykonywa�  � adnych dodatkowych 
prze
� cze�  przewodów, o tyle przy 
� czeniu w puszkach 
rozga
�� nych, nale� y wykona�  nowe krosowania � y
. 
Dlaczego wi� c, mimo swojej prostoty, takie rozwi� zania s�  
stosowane g
ównie w instalacjach modernizowanych oraz 
czasami w instalacjach oferowanych przez deweloperów? 

 
Jest sze��  podstawowych powodów: 

• przy wi� kszej liczbie obwodów sterowanych trudno jest 
znale��  miejsce do „schowania” modu
ów podtynkowych,  
• rozwi� zanie wyposa� one w aktory podtynkowe jest 
dro� sze od porównywalnego z modu
ami montowanymi 
w rozdzielnicach, 
• aktory podtynkowe maj�  wi� ksze ograniczenia mocy 
w porównaniu z modu
ami montowanymi na szynie,  
• do rozdzielnic produkuje si�  wi� ksz�  gam�  modu
ów 
KNX, 
• d� wi� k prze
� czania styków, który nieod
� cznie jest 
zwi� zany z prac�  przeka� ników, 
atwiej mo� na wyg
uszy�  
i oddali�  od domowników, je� eli urz� dzenia zostan�  
zainstalowane w rozdzielnicy, 
• w przypadku modu
ów podtynkowych d� wi� k 
prze
� czania styków przeka� nika u� ytkownik lokalizuje 
w okolicach 
� cznika (aktor w puszce 
� cznika - 
atwiej 
akceptowalne) lub puszki rozga
�� nej w � cianie (aktor 
w puszce rozga
�� nej – trudniej akceptowalne). 

 
Deweloper za naklejk�  „KNX-Ready” (parafrazuj� c 
znaczek HD-Ready z telewizora) niewiele dop
aca, 
jednak drastycznie ogranicza mo� liwo� ci przysz
ego 
w
a� ciciela inteligentnego domu czy mieszkania 
(nara� aj� c go przy tym na wi� ksze koszty realizacji 
systemu inteligentnego budynku, domu czy mieszka-
nia). 
Jak zatem nale� y post� pi� , aby ju�  na wst� pie nie 
ogranicza�  mo� liwo� ci, jakie daje instalacja ma-
gistralowa? Jedno z rozwi� za�  zaproponowali 
instalatorzy. W sytuacji, w której klient w czasie remontu 
planuje wykonanie w przysz
o� ci instalacji 
inteligentnego budynku, proponuj�  zrealizowanie 
nieznacznie zmodyfikowanej instalacji magistralowej. 
Przewody zasilaj� ce odbiorniki s�  uk
adane w gwiazd� , 
tak jak standardowo si�  to wykonuje przy realizowaniu 
instalacji z urz� dzeniami KNX montowanymi w roz-
dzielnicy, za�  przewód magistralowy zamiast by�  
u
o� ony w tzw. p� tli otwartej (opisanej dalej), jest 
równie�  uk
adany w gwiazd�  do ka� dego 
pomieszczenia. Uproszczony schemat takiej wersji 
okablowania pokazano na rys. 6. Instalacj�  ma-
gistralow�  (cztero � y
ow�  w ekranie) mo� na 
wykorzysta�  do sterowania trzech ró� nych prze-

� czników bistabilnych, podobnie jak wykorzystuje si�  je 
w obwodach korytarzowych czy schodowych. 

Poniewa�  niewszystkie przewody stosowanedo 
wykonywania instalacji inteligentnych posiadaj�  
certyfikat Stowarzyszenia KNX, (którego jednym 
z wymogów jest odporno��  na prac�  ci� g
�  pod 
napi� ciem 250VAC) sugeruje si� , aby dla bez-
piecze� stwa stosowa�  prze
� czniki bistabilne sterowane 
napi� ciem 24V. Zalet�  takiego typu instalacji jest 

atwo��  zrealizowania na jej bazie systemu 
inteligentnego budynku, domu czy mieszkania, wad�  
za� … konieczno��  stosowania przycisków jako 

� czników. U� ytkownik musi si�  przyzwyczai�  do u� y-
wania przycisków do za
� czania i wy
� czania 
o� wietlenia – naciska, � wiat
o si�  zapala, naciska 
ponownie, � wiat
o ga� nie. 

 
A co ze � ciemnianiem? � ciemnianie jest mo� liwe ale 
pod warunkiem, � e napi� cie pracy przewodu 
magistralowego wynosi 250VAC. 

  
Cena takiej instalacji jest zbli� ona do ceny typowej 
instalacji KNX. W trakcie realizowania instalacji 
inteligentnej, rozdzielnice wyposa� a si�  w odpowiednie 
modu
y aktorów (wyrobników) i sensorów (czujników), 
przystosowane do monta� u na szynie. Na rys. 7 
przedstawiono wykorzystanie instalacji ze schematu 
pokazanego na rys. 6 do zrealizowania instalacji 
inteligentnego budynku. 
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Na rys. 8 zaprezentowano zestaw przyk
adowych 
urz� dze� , które mog�  by�  montowane na szynach DIN 
w rozdzielnicy. Wybór urz� dze�  montowanych na szyn�  
jest bardzo szeroki i bardzo cz� sto nadchodz�  informacje 
o coraz to nowszych i ciekawszych rozwi� zaniach. 

A co najwa� niejsze – certyfikat Stowarzyszenia KNX 
gwarantuje wspó
prac�  urz� dze�  pochodz� cych od ró� -
nych producentów. I to naprawd�  dzia
a! 

 
Ten krótki przegl� d ró� nych sposobów okablowania 
obiektów, które dopiero w przysz
o� ci maj�  zosta�  
uzupe
nione o inteligentne systemy wykaza
, � e stosuj� c 
ka� de z powy� szych rozwi� za�  trzeba zaakceptowa�  
nawet daleko id� ce kompromisy. Potrzeba zaprojekto-

wania instalacji, która w momencie odbioru umo� liwi 
zainstalowanie tradycyjnych 
� czników a w przysz
o� ci 
umo� liwi przej� cie na system inteligentnego budynku, 
bez niepotrzebnych ogranicze� , które wykazuj�  typy 
okablowania pokazane na rysunkach 1, 2 i 6, sta
a si�  
powodem przyj� cia w IDE standardu Okablowania 
Hybrydowego Inteligentnego Domu (OHID). 

Obiektem, w którym konieczne by
o wykorzystanie 
OHID, okaza
 si�  budynek, którego w
a� ciciel nie by
 
zainteresowany zastosowaniem „inteligencji” w zakresie 
o� wietlenia (oprócz salonu i sypialni), natomiast od razu 
za� yczy
 sobie zastosowania systemu KNX do stero-
wania ogrzewaniem i klimatyzacj�  oraz roletami.Na 
czym polega idea tego okablowania? Opieraj� c si�  na 
praktyce projektowania za
o� ono, � e przeci� tne 

pomieszczenie nie wymaga 
wi� cej ni�  trzech obwodów 
� wietlnych. Z tego wynika, � e 
pomieszczenie mo� na po
� -
czy�  z rozdzielnic�  przewo-
dem pi� cio� y
owym i wtedy 
ka� dy obwód mo� e zosta�  
wysterowany z roz-dzielnicy. 
Je� li potrzeba mniej obwo-
dów, to mo� na zastosowa�  
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przewód cztero� y
owy (2 obwody sterowane) lub trzy-
� y
owy (1 obwód sterowany). Przewody z rozdzielnicy 
prowadzi si�  bezpo� rednio do puszki 
� czników w po-
mieszczeniu, bez przechodzenia przez puszki rozga
�� ne. 
	 � czenie obwodów o� wietleniowych nast� puje w puszce 

� czników, sk� d przewody prowadzi si�  bezpo� rednio do 
poszczególnych odbiorników o� wietlenia (z regu
y 
przewodami trzy lub cztero� y
owymi). Schematy 
okablowania hybrydowego pokazano na rysunkach 9 i 10.  

Wszystkie pod
� czenia nast� puj�  w puszce 
� czników i s�  
bardzo proste. Do puszki 
� czników dochodzi równie�  
przewód magistralowy, prowadzony najcz�� ciej w tzw. 
p� tli otwartej. Takie u
o� enie przewodu polega na tym, � e 
przewód magistrali (KNX bus – 2x2x0,8) jest 
wyprowadzony z rozdzielnicy, nast� pnie prowadzony od 
puszki do puszki a na ko� cu wraca do rozdzielnicy. W 
rozdzielnicy jest pod
� czony tylko z jednej strony. W 
wypadku uszkodzenia przewodu np. przerwania ci� g
o� ci 
� y
, mo� na uratowa�  instalacj� , pod
� czaj� c odci� t�  cz���  
magistrali z „drugiej” strony. 

Z za
o� enia Okablowanie Hybrydowe Inteligentnego 
Domu jest rozwi� zaniem pasuj� cym do instalacji 
tradycyjnych i instalacji inteligentnych KNX/EIB. 

Wykonywanie po
� cze�  w puszce 
� czników zwalnia 
instalatora od du� o bardziej skomplikowanego i praco-
ch
onnego 
� czenia przewodów w po� rednich puszkach 
po
� czeniowych (z regu
y umieszczanych pod sufitem), 
zmniejszaj� c tym samym koszt robocizny. A przy okazji 
znikaj�  ze � cian niezbyt eleganckie dekle puszek. 
W przypadku prostych instalacji (np. uk
adania okablo-
wania tylko do o� wietlenia górnego) mo� na doci� gn��  
przewód do puszki 
� czników, tam go zap� tli� , 

a nast� pnie poprowadzi�  do punktu � wietlnego. 
Wówczas, je� li instalacja b� dzie wykorzystywana do 
za
� czania z rozdzielnicy, np. poprzez aktory (wyrobniki) 
KNX lub prze
� czniki bistabilne, nie trzeba b� dzie 
w ogóle przecina�  i 
� czy�  przewodów w puszkach 

� czników. 
Je� eli OHID przygotowuje si�  jako okablowanie 
deweloperskie, to przysz
y u� ytkownik otrzymuje 
okablowane maksymalnie 3 obwody, z mo� liwo� ci�  
sterowania z rozdzielnicy (stosuj� c przewód 5 � y
owy, 
oprócz � y
 neutralnej – N i ochronnej – PE, pozostaj�  
trzy obwody, które mog�  by�  sterowane przez 
urz� dzenia zamontowane w rozdzielnicy). A co wtedy, 
gdy u� ytkownik b� dzie potrzebowa
 np. cztery obwody 
sterowane? 



 

ID Electronics Sp. z o.o.                             www.ide-automatyka.pl                                                       

 
Wówczas z rozdzielnicy b� d�  sterowane tylko dwa obwo-
dy, do sterowania dwóch pozosta
ych nale� y zastosowa�  
np. dwuobwodowy modu
 KNX, instalowany w puszce 

� czników. Takie rozwi� zanie pokazano na rys. 11. Dla 
uproszczenia rysunku nie pokazano dwóch � y
 sterowa-
nych z rozdzielnicy, krosowanych bezpo� rednio do od-
biorników o� wietlenia. Je� li potrzebne b� dzie wi� cej 
obwodów sterowanych, wówczas nale� y do
o� y�  kolejny 
podtynkowy aktor (wyrobnik) KNX, uzyskuj� c np. 
za
� czanie dwóch nast� pnych obwodów sterowanych. Do 
sterowania o� wietleniem du� ych salonów cz� sto wymaga 
si�  wi� kszej liczby obwodów. Ale takie pomieszczenia 
z regu
y maj�  zaprojektowane wi� cej miejsc, w których 
montowane s�  
� czniki o� wietlenia. Daje to mo� liwo��  
uzyskania dodatkowych obwodów sterowanych z roz-
dzielnicy. Projektant instalacji elektrycznych bez problemu 
poradzi sobie z takim zadaniem, uzupe
niaj� c instalacj�  
tradycyjn�  np. o prze
� czniki bistabilne do sterowania 
o� wietleniem z wielu miejsc (jak to pokazano na rys. 6).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mamy nadziej� , � e przybli� enie idei okablowania 
hybrydowego, stosowanego z powodzeniem przez 
wspó
pracuj� cych z firm�  IDE projektantów i instala-
torów elektrycznych, pokaza
o interesuj� ce mo� liwo� ci 
wykonywania okablowania nowych i remontowanych 
budynków, które (z korzy� ci�  dla przysz
ego u� ytkow-
nika) mog�  by�  wykorzystywane przy realizacji instalacji 
tradycyjnych, inteligentnych lub mieszanych. Mamy 
równie�  nadziej� , � e do tych rozwi� za�  przekonaj�  si�  
tak� e deweloperzy. 

 
Dzi� kujemy serdecznie Panu Andrzejowi Dubrawskiemu 
z firmy Tema, z którym konsultowano niektóre z przed-
stawionych rozwi� za� . 

 
Andrzej Tomczak 

ID Electronics 

 

 

Elektroinstalator 9/2010 


