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OKABLOWANIE INTELIGENTNEGO DOMU ——

Nalezy podkresli¢, ze dzieki rozbudowanym proce-
durom kontrolnym urzadzenia réznych producentéw
£ bez problemu wspédtpracuja ze soba! Niezaleznie od
— tego, czy zostaty wyprodukowane w Niemczech, Hisz-
panii, Szwajcarii czy w Chinach. Odrdzniaja sie moz-
liwosciami, designem i oczywiscie cena. Czyli moga
zadowoli¢ upodobania i potrzeby prawie kazdego
klienta. R6znorodnos¢ funkcjonalnosci urzadzen KNX
jest tak duza, Ze mozna dobrad urzadzenia realizujace
trudne do wyobrazenia zadania, czesto niemozliwe do
wykonania za pomoca innych systemow. Wazna jest
kompatybilnos¢ wsteczna systemdw EIB i KNX. Moz-
na bez problemu rozbudowywac systemy powstate
w przesztosci za pomoca aktualnie produkowanych
urzadzen.

N

Roznorodnosc funkcjonalnosci
urzgdzen KNX jest tak duza,
Ze mozna dobrac urzgdzenia
realizujgce trudne do
wyobrazenia zadania, czesto
niemozliwe do wykonania za
pomocq innych systemow.

Co jest wiec bariera w upowszechnieniu na rynku
polskim systemdw automatyki KNX? Czynnikdw jest
wiele. Sg przyczyny ekonomiczne i ludzkie, i jak zwykle

publikowanie artykutéw na temat Okablo-
O wania Hybrydowego Inteligentnego Domu

(OHID) wzbudzito duze zainteresowanie,
ktére wyrazito sie m.in. poprzez zadanie szeregu py-
tan autorowi. Ponizszy artykut powstat w 2011 ., jako
odpowiedz na zapotrzebowanie czytelnikéw, poka-
zujac kilka praktycznych rozwiazan, zrealizowanych
przy wykonywaniu okablowania hybrydowego, i zo-
stat opublikowany w kilku czasopismach branzowych.
Poniewaz zatozenia i rozwigzania w nim zawarte sg
w dalszym ciggu aktualne, przypominamy je w niniej-
szej publikacji.

Czytelnikow interesowato, dlaczego autor koncen-
truje sie na systemie KNX (dawniej EIB), a nie nainnych
systemach automatyki budynkowej. Pytano rowniez,
jak podtaczyc zaluzje, wykorzystujac system OHID,
oraz jak obnizy¢ koszt systemu inteligentnego domu.

Odpowied?Z na pierwsze pytanie padta juz czecio-
wo w poprzednim artykule. System KNX/EIB ma zda-
niem autora najwiekszy potencjat, tak dla integratora,
jak i uzytkownika systemu automatyki inteligentnego
budynku, domu czy mieszkania. Moze by¢ stosowany
w matych, Srednich, a dzieki transmisji TCP/IP nawet
w duzych instalacjach automatyki. R6znorodnosé
produktow KNX i wielo$¢ dostawcow, pochodza-
cych z réznych krajéw, pozwalajg wyszukac sprzet
pasujacy do gustu oraz zasobnosci portfela klienta.
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Rozdzielnica automatyki

| Rys. 1a. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie tradycyjnych tacznikow

sg one ze soba nierozerwalnie zwiazane. Aby systemy
staty sie powszechne, musi by¢ na nie zapotrzebowa-
nie. Paradoksalnie czynnikiem hamujgcym rozwoj sys-
temdw automatyki budynkowe] byta. .. ciagle jeszcze
nizsza cena energii sprzedawanej w naszym kraju niz
w krajach, w ktorych systemy automatyki budynkowej
rozwijaja sie bardzo dynamicznie. Systemy automatyki
ewidentnie przyczyniaja sie do oszczedzania energii,
dlatego bardzo szybko rosta liczba instalacji inteli-
gentnych w krajach bardziej rozwinietych, w ktorych
i koszt energii jest wyzszy, i Swiadomos¢ koniecznosci
jej oszczedzania wieksza. Koszty energii w naszym kra-
ju wzrastaja, powinna wiec tez wzrosnadé swiadomoscé
zalet wykonywania inteligentnych instalacji.

Aby zainstalowac system automatyki KNX i wyko-
rzystac jego atuty, trzeba sie najpierw tego systemu
nauczy¢. Mozna to robi¢ samemu, ale oczywiscie naj-
lepiej skorzystac z profesjonalnego kursu, ktory da
mozliwos¢ uzyskania zaszczytnego tytutu Partnera
KNX oraz pozwoli na zakup oprogramowania ETS po
nizszej cenie. Oprogramowanie ETS stuzy do urucha-
miania systemdw automatyki KNX/EIB i jest potrzebne
integratorowi do zaprogramowania ,zyczen” klienta.
Nie jest natomiast potrzebne instalatorowi, ktory ukta-
da instalacje kablowa w obiekcie. Aby poprawnie wy-

konac¢ okablowanie, instalatorowi wystarcza wytyczne
przekazane przez projektanta, integratora lub dostaw-
ce urzadzen KNX. Nie sa to wytyczne skomplikowane
i byty juz wielokrotnie opisywane w réznych materia-
tach prasowych oraz firmowych. Mozna skorzystac
z uwag, ktére przekazano w poprzednim artykule
na temat Okablowania Hybrydowego Inteligentne-
go Domu (OHID)!. OHID jest propozycja wychodzaca
naprzeciw zapotrzebowaniu rynku na ekonomiczne
rozwiazanie, ktére pozwala na podjecie decyzji o za-
stosowaniu automatyki w dowolnym momencie, nie-
koniecznie od razu po wykonaniu instalacji. Chodzi
0 to, aby przez stosowanie starych technologii ukta-
dania instalacji elektrycznych nie zamykac drogi do
wykonania systemu automatyki budynkowej. System
okablowania hybrydowego pozwala na zastosowanie
tradycyjnego osprzetu elektrycznego i w dowolnym
momencie zastapienie go ekonomicznymi rozwiaza-
niami automatyki KNX.

Idea OHID polega na tym, aby do puszkitgcznikdw
danego pomieszczenia doprowadzac przewdd KNX
oraz (w zaleznosci od potrzeb) trzy-, cztero- lub piecio-

! A. Tomczak: Uniwersalne okablowanie elektryczne inteli-
gentnego domu. Czes¢ 1. SEC&AS, nr 6/2018, s. 8.
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| Rys. 1b. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie przekaznikéw bistabilnych oraz tacznikow z wyjsciami przekaznikowymi (sterowanych

dotykiem)
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| Rys. 2a. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie urzadzer automatyki KNX oraz facznikéw z wyjéciami przekaznikowymi (sterowanych

dotykiem)
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| Rys. 2b. Przyktadowy schemat podtaczenia urzadzen automatyki KNX oraz tgcznika z wyjSciami przekaznikowymi (sterowanego dotykiem)

zytowy przewdd zasilajacy 230 VAC. Odbiorniki w tym
pomieszczeniu sa zasilane wéwczas przewodami od-
chodzacymi z puszki tacznika. Pozwala to réwniez na
przygotowanie deweloperskiej instalacji, nazywanej
przez autora ,KNX Ready”, dajacej mozliwos¢ zaku-
pujacemu lokal na podjecie decyzji, czy chce mied
instalacje klasyczna, czy inteligentna. Aby pokazac
na przyktadach, jak mozna wykonad instalacje hybry-
dowa, ponizej zostang opisane instalacje elektryczne
wykonane przez firmy wspotpracujace z IDE Sp. z 0.0.
Autor ma nadzieje, ze ponizsze opisy pozwola odpo-
wiedzie¢ na pytania zadane na poczatku artykutu.

Idea OHID polega na tym, aby
do puszki tgcznikéw danego
pomieszczenia doprowadzac
przewod KNX oraz (w zaleznosci
od potrzeb) trzy-, cztero- lub
pieciozytowy przewdd zasilajgcy
230 VAC.

Pierwsza z instalacji zostata juz wspomniana
w poprzednim artykule o OHID. Inwestor nie chciat
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| Rys 2c. Przyktadowy widok panelu facznika 6-wyjsciowego
czarnego i 3-wyjSciowego biatego, sterowanego dotykiem
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wykonywac petnej instalacji inteligentnego domu.
Do sterowania z systemu KNX wybrat ogrzewanie bu-
dynku oraz kilkanascie rolet. Oswietlenie w wiekszosci
pomieszczen zostato wykonane w sposéb tradycyj-
ny. Sterowanie o$wietleniem w systemie automatyki
budynkowej zostato zrealizowane jedynie w salonie,
jadalni, pomieszczeniu kina domowego, kuchni, sy-
pialni wtascicieli oraz na zewnatrz budynku. W po-
zostatych kilkunastu pomieszczeniach oswietlenie
zostato zrealizowane w sposéb tradycyjny. Pomiesz-
czenia te podzielono na dwie grupy: w mniejszych po-
mieszczeniach mieszkalnych zastosowano tradycyjne
taczniki dwupotozeniowe (rys. 1a), zas w wiekszych
(w ktorych sterowanie odbywa sie z dwoch lub wiecej
miejsc) oraz w tazienkach i toaletach - taczniki przyci-
skowe i standardowe przekazniki bistabilne (rys. 1b).
W pozostatych miejscach, takich jak korytarze, klatki
schodowe, pomieszczenia piwniczne i techniczne, za-
stosowano przekazniki bistabilne dwufunkcyjne (z wy-
tacznikiem czasowym). Krétkie nacisniecie przycisku
wtacza osSwietlenie na okreslony czas. Po tym czasie
odwietlenie wytacza sie samoczynnie. Nacisniecie
przycisku i przytrzymanie go dtuzej niz 2 s uruchamia
standardowa funkcjonalnosé przekaznika bistabilne-
go - oswietlenie zostanie wytaczone po nastepnym

naci$nieciu przycisku lub odtaczeniu i ponownym
podaniu napiecia zasilania (przekaznik w przypadku
zaniku i powrotu zasilania wraca do stanu wytgcze-
nia). Zapobiega to nieSwiadomemu pozostawianiu
zataczonego oswietlenia w miejscach czasowego
przebywania. Aby jeszcze lepiej zadbad o oszczedne
zarzadzanie energia, system KNX steruje dodatkowo
dwoma stycznikami. Jeden ze stycznikéw odcina za-
silanie obwodéw swietlnych klasycznego oswietlenia,
drugi - obwoddw przekaznikow bistabilnych. W czasie
nieobecno$ci wtascicieli, co wiaze sie np. z uzbroje-
niem systemu alarmowego, oba styczniki odcinaja
napiecie zasilajace obwody oswietleniowe. Natomiast
codziennie o godz. 3 rano system KNX generuje krétki
impuls, sterujacy stycznikiem obwodu przekaznikow
bistabilnych. Krétki impuls wytacza na chwile napie-
cie, co powoduje przejscie przekaznikdw bistabilnych
do stanu wytaczonego. Tego typu rozwigzanie zabez-
piecza przed dtugotrwatym pozostawianiem odwietle-
nia na korytarzach, w pomieszczeniach piwnicznych,
technicznych itp.

Aby umozliwi¢ wykorzystanie takich obwodow
oswietleniowych do symulacji obecnosci w budynku,
kilka z nich zostato zrownoleglonych przez przekazniki
wyrobnikéw (aktoréw) przetaczajacych. Pozwala to
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| Rys. 3a. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie lokalnego aktora/sensora KNX do petnego sterowania funkcjami pomieszczenia

oraz uruchamiania zaluzji
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| Rys. 3b. Schemat podtgczenia lokalnego aktora/sensora KNX do tacznikéw przyciskowych oraz zaluzji
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| Rys. 4a. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie lokalnych aktoréw/sensoréw KNX do petnego sterowania funkcjami pomieszczenia

oraz uruchamiania zaluzji w okolicach okna
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| Rys. 4b. Schemat podtgczenia lokalnego aktora/sensora KNX do zaluzji oraz tgcznika przy oknie

systemowi symulacji obecnosci realizowa¢ dziatania
w obwodach, ktorych nie obstuguje bezposrednio
system KNX. Zeby zapewni¢ minimalne oswietlenie
ciagow komunikacyjnych i pomieszczen, w ktérych
moze nastapi¢ automatyczne wytgczenie odwietlenia,
zastosowano tam gniazda elektryczne z podswietle-
niem podtogi diodami LED. O$wietlenie zatacza sie au-
tomatycznie, gdy w pomieszczeniach robi sie ciemno
i wytacza sie, gdy jest jasno.

Do sterowania ogrzewaniem i roletami wykorzy-
stano moduty sensoréw jednej z wiodacych firm nie-
mieckich, natomiast jako aktory (wyrobniki) napedéw
wykorzystano tanie moduty przetaczajace, posiada-
jace funkcje sterowania roletami, oraz aktory (wyrob-
niki) grzewcze montowane w rozdzielnicy. Moduty
sensoréw znalazty sie w jednej ramce z tradycyjnym
osprzetem tacznikdw. Co ciekawe, moduty sensorow
pochodzity od jednej firmy, zas ramki i osprzet trady-
cyjny od innej firmy. Na tym m.in. polega magia KNX.

W innym systemie instalator, wykorzystujac zasa-
dy okablowania OHID, w ciekawy i oszczedny sposéb
zrealizowat petne sterowanie o$wietleniem i roletami
z systemu KNX, stosujac tradycyjny osprzet oparty na
tacznikach kotyskowych. W pomieszczeniach, w kté-
rych nie byto rolet, wykorzystat tgczniki z wyjsciami
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przekaznikowymi (sterowane dotykiem), podtaczone
do podtynkowego modutu z czterema wejsciami bi-
narnymi/analogowymi (rys. 2a, 2b i 2c). W pomiesz-
czeniach z roletami zastosowat ciekawy modut stero-
wania zaluzjami, wyposazony w cztery wejscia binarne
oraz wejscie czujnika temperatury. Dzieki temu mozna
byto zrealizowac wszystkie funkcje sterowania auto-
matyka w jednym pomieszczeniu i fizycznie podtaczyd
do niego 7aluzje. Modut ten $wietnie nadaje sie do
rozwiazan wykorzystujacych Okablowanie Hybrydowe
Inteligentnego Domu. Dwa wejscia binarne wykorzy-
stano do sterowania zaluzjami, dwa nastepne do ste-
rowania oéwietleniem, czujnik temperatury wykorzy-
stano do pomiaru temperatury pomieszczenia, a do
wyj$¢ podtgczono naped zaluzji (rys. 3a i 3b). W ten

Ny

| Rys. 4c. Czujka obecnosci podiaczana opcjonalnie do modutu
sensora KNX z czterema wejéciami binarnymi/analogowymi
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| Rys. 5. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie okablowania OHID do zasilania gniazd w pomieszczeniu

sposéb niewielkim kosztem mozna byto zrealizowac
dos¢ wyrafinowane sterowanie pomieszczeniem z jed-
nego miejsca, wykorzystujac OHID.

Moze zdarzy¢ sie sytuacja, kiedy uzytkownik, przy-
zwyczajony do sterowania zaluzjami przy pomocy
przyciskow zlokalizowanych w okolicach okna, zazy-
czy sobie wtasnie takiego rozwigzania. Nic prostsze-
g0. Obok okna umiejscawia sie wtedy puszke taczni-
ka sterujacego zaluzjami, a w niej modut sterownika
zdwoma wejsciami binarnymi (rys. 4ai4b). W puszcze
tacznika swiatta umieszcza sie modut z czterema wej-
Sciami binarnymi/analogowymi. Do jednego z wejs¢
podtacza sie czujnik temperatury, do dwoch nastep-
nych przyciski sterowania o$wietleniem. Pozostate
wejscie mozna wykorzysta¢ do sterowania kolejnym
obwodem o$wietlenia lub do przetaczania pomiedzy
modami ogrzewania albo podtaczy¢ do tego wejscia
czujke obecnosci w pomieszczeniu (oferowana jako
ekonomiczna opcja do tego czterowejSciowego sen-
sora - rys. 4 ¢). Oczywiscie w powyzszym przyktadzie
mozna wykorzystac tradycyjny osprzet tacznikdw lub
np. taczniki z wyjéciami przekaznikowymi, sterowane
dotykiem.

Ciekawa wersje okablowania OHID zaproponowa-
no innemu klientowi systemu inteligentnego domu.
Obliczono, ze w tym obiekcie mozna poprowadzié
wiekszo$¢ obwodoéw we wspdlnym przewodzie
z o$wietleniem. W poprzednich przyktadach projek-
tant zastosowat do zasilania o$wietlenia i rolet prze-
wody o przekroju 1,5 mm?, za$ do zasilania gniazd
przewody o przekroju 2,5 mm?. W omawianym przy-
padku projektant doprowadzit do kazdego pokoju
tylko jeden przewdd 5x 2,5 mm?(rys. 5), z czego dwie
2yty mogty by¢ podtaczone do aktoréw (wyrobnikdw)
zainstalowanych w rozdzielnicy. Pozostata zyte (oprocz
N i PE) przeznaczono do zasilania gniazd, rolet i ew.
dodatkowych punktéw Swietlnych (jezeli potrzeba
byto wiecej obwoddw oswietlenia, wowczas w pusz-
kach tacznikow stosowano odpowiednie wielofunk-
cyjne sensory/aktory, zgodnie z tym, co napisano
w poprzednim artykule na temat OHID). W przypadku
mniejszych obiektéw, takich jak inteligentne mieszka-

nia, mozna pokusic sie o wykonanie obliczen, czy do
zasilania wiekszosci pomieszczen mieszkalnych nie
wystarczy zastosowanie przewodu 5 x 1,5 mm?,

Tego typu instalacja jest bardzo korzystna w przy-
padku wykonywania okablowania deweloperskiego.
Do kazdego pomieszczenia doprowadza sie przewod
KNX oraz jeden przewdd o odpowiedniej (do potrzeb
funkcjonalnych) liczbie zyt i przekroju. Jesli sprzedaz
lokalu nastepuje na etapie uktadania instalacji, bez
problemu mozna rozprowadzi¢ przewody (z reguty
3x1,5mm? czasami4 x 1,5 mm?) do zasilania gniazd
i o$wietlenia, zgodnie z Zyczeniami przysztego wtasci-
ciela. Jesli lokal nie ma jeszcze wtasciciela, to prze-
wody rozprowadza sie zgodnie z projektem. Nowy
wtasciciel nie bedzie miat problemoéw, by dokonac
ewentualnych zmian w instalacji. Aby np. uzupetnic¢
oswietlenie o kinkiety, musi tylko potozy¢ dodatkowe
przewody z puszki tacznikdow w pomieszczeniu.

Wydaje sie, ze tylko nowatorskie podejscie do wy-
konywania okablowania instalacji elektrycznych w bu-
dynkach pozwoli na dynamiczne zwiekszenie liczby
wykonywanych instalacji inteligentnego budynku,
domu czy mieszkania. Wiadomo bowiem z praktyki,
ze takie instalacje z reguty nie powstaja, jezeli juz na
etapie uktadania przewodéw nie przewidzi sie takiej
mozliwosci.

W trakcie tworzenia artykutu wykorzystano do celéw
pogladowych materiaty informacyjne, zdjecia, rysunki
lub logo nastepujgcych firm i organizacji: Elsner Elek-
tronik, F&F, IDE, Kopp, Lingg&Janke, Stowarzyszenie
KNX, Zennio.
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