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a temat uniwersalnego okablowania elek-

> T2 7
trycznego pisatem po raz pierwszy w 2010 .

N Zmobilizowata mnie do tego powddz - jed-

na z najwiekszych i najbardziej tragicznych w ostat-
nim stuleciu klesk zywiotowych, ktéra spowodowata
ogromne zniszczenia. Wiele budynkéw nie nadawato
sie do dalszej eksploatacji, inne wymagaty general-
nego remontu. Tragedia, ktéra dotkneta tysiace po-
wodzian, spowodowata konieczno$¢ utozenia wie-
lu kilometrow przewodow elektrycznych w czasie
remontowania zniszczonych budynkéw i w czasie

budowania nowych. Dla projektantow i instalatoréw
byto to olbrzymie wyzwanie, a jednoczesnie szansa,
aby pokrzywdzeni przez los ludzie mogli zamieszkaé
w nowoczesniejszych domach, ktére w przysztosci
bedzie mozna wyposazy¢ w systemy automatyki bu-
dynkowej. Aby to byto mozliwe, trzeba byto zmieni¢
mentalnosé projektantéw i instalatoréw elektrycz-
nych, przyzwyczajonych do przedwojennej techno-
logii uktadania przewoddw elektrycznych. Artykuty
na ten temat ukazaty sie w wielu czasopismach, m.in.
,Elektroinstalator”, ,Fachowy Elektryk”, ,Inteligenty
Budynek” i ,Systemy Alarmowe”. Teraz, gdy mineto
juz 8 lat, warto przypomniec zatozenia Okablowania
Hybrydowego Inteligentnego Domu (OHID), ktére zo-
staty przygotowane w firmie ID Electronics, a przez swa
uniwersalnos¢ nie zestarzaty sie ani na jote.

Norma SEP (N SEP-E-002:2003) w punkcie 4.6.1.
stanowi: Aby utatwic w przysztosci zatozenie instalacji
systemowej i zminimalizowac ilos¢ prac z tym zwig-
zanych (np. instalacji w systemie European Installa-
tion Bus, instabus EIB), zaleca sie poprowadzenie
dodatkowych przewodow szyny sterowniczej lub pu-
stej rury instalacyjnej przewidzianej na ich zatoZenie'.
Wykonujac nowe instalacje, nie warto wiec powielaé
przestarzatych rozwiazan, ktore cho¢ materiatowo sa
dosc tanie, generuja jednak duze koszty robocizny i sa
praktycznie nieskalowane (poza instalacjami sterowa-
nymi radiowo, ktérymi w tym artykule nie bedziemy
sie zajmowac).

Pierwsze pytanie, na ktére warto sobie odpowie-
dzie¢ - dlaczego wtasnie magistrala KNX (dawniej
nazywana EIB)? Standard KNX/EIB jest aktualnie
najszerzej wspieranym standardem automatyki ma-
tych i $rednich budynkéw. Opis standardu KNX zo-
stat zatwierdzony jako normy europejskie CENELEC:
EN 500901 CEN: EN 13321, jako norma miedzynarodo-
wa ISO/IEC 14543 oraz jako norma chifiska GB/Z 20965.

Urzadzenia do systemow KNX produkuje ponad
sto firm z catego Swiata. Wszystkie moduty sa kon-

! Aktualna nazwa magistrali EIB to magistrala KNX [przyp.
aut.].
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| Rys. 1. Okablowanie tradycyjne uzupetnione o przew6d magistrali KNX — wersja 1
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| Rys. 2. Okablowanie tradycyjne uzupetnione o przew6d magistrali KNX — wersja 2

trolowane pod katem kompatybilnosci ze standar-
dem, co daje rzadko spotykane mozliwosci wspot-
pracy urzadzen produkowanych przez rézne firmy.
Elementy widoczne dla uzytkownika charakteryzuja
sie réznorodnym wzornictwem, ktére zaspokoi gusta
nawet najwybredniejszych klientéw. A oprocz tego
dobrze zaprojektowany i sprawnie dziatajacy system
inteligentnego budynku, oparty na urzadzeniach KNX,
wplynie na zmniejszenie zuzycia energii, ktorej kosz-
ty stale rosna. Uzytkowanie inteligentnego systemu
w standardzie KNX przyczynia sie do realnego obni-
zenia kosztow eksploatacji, co w rezultacie powoduje
zwrot poniesionych naktadéw na zrealizowanie sys-
temu. Rozstrzygniecia wymaga sprawa, jak wykonaé
okablowanie dla potrzeb inteligentnego budynku,
szczegblnie w sytuacji, w ktérej inwestor nie jest ak-

Aktor zatgczajgcy
z 2 wejsciami

Aktor sciemniajgcy

tualnie zainteresowany nowoczesnymi rozwiazaniami
automatyki budynkowej. Aby rozwiazac te kwestie,
opracowano zatozenia uniwersalnego okablowania
elektrycznego, ktére nazwano Okablowaniem Hybry-
dowym Inteligentnego Domu.

Aby zrozumied, gdzie lezy problem, nalezy zacza¢ od
odpowiedzi na podstawowe pytanie: Jak przystosowac
tradycyjna instalacje elektryczna, aby mozliwe byto za-
instalowanie systemu automatyki budynkowej? Norma
SEP daje lakoniczna odpowiedz: nalezy dotozy¢ do
instalacji elektrycznej dodatkowy przewdd magistrali
KNX/EIB. Schematy przedstawione na rys. 12 warian-
towo pokazujg sposdb, w jaki mozna poprowadzi¢
przewdd magistralowy. W wersji pierwszej zamiana
na instalacje KNX jest bardzo prosta. Aktory (wyrobniki)
skonstruowane tak, aby mozna je byto zamontowac

=

Aktor sterujgcy

z 2 wejsciami
binarnymi

klimatyzatorami
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Aktor zaluzjowy z 4 wej.
binarnymi i wejsciem
czujnika temperatury

Aktor zatgczajacy
z 2 wyjsciami

Sensor z 4 wejsciami
binarnymi, obecnosci
lub temperatury

| Rys. 3. Moduty KNX/EIB do montazu w puszkach instalacyjnych
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| Rys. 4. Puszki podtynkowe do osadzania urzadzen elektronicznych

w puszkach elektrycznych, zastepuja styki tradycyjnych
tacznikow. Na rys. 3 zaprezentowano przyktadowe
urzadzenia KNX/EIB réznych firm, przystosowane do
montazu w puszkach instalacyjnych. Takie rozwiaza-
nie jest wygodne, gdy w danym pomieszczeniu jest
niewiele sterowanych obwodoéw elektrycznych, a ob-
wody $ciemniane maja nieduza moc (najczesciej do
ok. 210 W/VA). W tej samej puszce mozna zainstalowac
réwniez sensory (czujniki). Trzeba przy tym pamietac
o zasadach bezpiecznego odizolowania obwodow
230 VAC oraz 29 VDC SELV. Nalezy stosowac tzw. pusz-
ki pogtebione, np. z przegroda izolacyjna, lub puszKki
z dodatkowa kieszenia na urzadzenia elektroniczne
(rys. 4). Rys. 5 przedstawia przyktadowe podtgczenie
sensora/aktora zdwoma wejsciami binarnymi i dwo-
ma wyjsciami. Schemat przedstawiony na rys. 2 rozni
sie poprowadzeniem przewodu magistrali KNX/EIB
réwniez poprzez puszki instalacyjne rozgatezne. Takie
rozwigzanie daje instalatorowi mozliwos$¢ umieszcza-
nia aktoréw takze w tych puszkach.

0O ile montujac moduty w puszkach tgcznikéw, nie
trzeba wykonywac zadnych dodatkowych przetaczen
przewodow, o tyle przy taczeniu w puszkach rozgatez-
nych nalezy wykona¢ nowe krosowania zyt. Dlacze-
go wiec, mimo swojej prostoty, takie rozwiazania sa
stosowane gtéwnie w instalacjach modernizowanych
i czasami w instalacjach oferowanych przez dewelo-
perow? Jest sze$¢ podstawowych powoddw:

m przy wiekszej liczbie obwodow sterowanych trud-
no jest znalez¢ miejsce do ,schowania” modutow
podtynkowych;

B rozwigzanie wyposazone w aktory podtynkowe jest
drozsze od poréwnywalnego z modutami monto-
wanymi w rozdzielnicach;

m aktory podtynkowe maja wieksze ograniczenia
mocy w poréwnaniu z modutami montowanymi
na szynie,

6/2018

® do rozdzielnic produkuje sie wieksza game modu-
tow KNX;

m d7wiek przetaczania stykdw, ktéry nieodtacznie jest
zwiazany z praca przekaznikow, tatwiej mozna wy-
gtuszycioddali¢ od domownikow, jezeli urzadzenia
zostana zainstalowane w rozdzielnicy;

m v przypadku modutéw podtynkowych dZwiek prze-
taczania stykdw przekaznika uzytkownik lokalizu-
je w okolicach tacznika (aktor w puszce tacznika
- tatwiej akceptowalne) lub puszki rozgateznej
w Scianie (aktor w puszce rozgateznej - trudniej
akceptowalne).

230 VAC - 3 zyty z puszki

| Rys. 5. Modut KNX/EIB w puszce facznikéw tradycyjnej instalacji
elektrycznej
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| Rys. 6. Okablowanie zalecane do systemu KNX, wykorzystane do sterowania przekaznikéw bistabilnych

N

®®

BUS 2x2x0,8

Rozdzielnica automatyki

| Rys. 7. Okablowanie zalecane do systemu KNX

Wykonujac instalacje elektryczna w podany wyzej
sposob, deweloper niewiele doptaca, jednak dra-
stycznie ogranicza mozliwosci przysztego wiasciciela
inteligentnego domu czy mieszkania (narazajac go
przy tym na wieksze koszty realizacji systemu inteli-
gentnego budynku).

Jak zatem nalezy postapi¢, aby juz na wstepie nie
ogranicza¢ mozliwosci, jakie daje instalacja magistra-
lowa? Jedno z rozwiazanh zaproponowali instalatorzy.
W sytuacji, w ktérej klient w czasie remontu planu-
je wykonanie w przysztosci instalacji inteligentnego
budynku, proponuja zrealizowanie lekko zmodyfiko-
wanej instalacji magistralowej. Przewody zasilajace
odbiorniki sg uktadane w gwiazde, tak jak standar-
dowo sie to wykonuje przy realizowaniu instalacji

NTAGF16H+USB (3

29VDC 640 mA

Aktor przetgczajacy 6 x16 A zintegrowany

z zasilaczem 640 mA i wejsciem USB
| Rys. 8. Przyktadowe moduty KNX/EIB do montazu w rozdzielnicy
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z urzadzeniami KNX montowanymi w rozdzielnicy, za$
przewdd magistralowy zamiast by¢ utozonym w tzw.
petli otwarte] (opisanej dalej), jest rowniez uktadany
w gwiazde do kazdego pomieszczenia. Uproszczony
schemat takiej wersji okablowania pokazano narys. 6.
Instalacje magistralowa (czterozytowa w ekranie) moz-
na wykorzysta¢ do sterowania trzech réznych prze-
tacznikow bistabilnych, podobnie jak wykorzystuje
sie je w obwodach korytarzowych czy schodowych.
Poniewaz nie wszystkie przewody stosowane do
wykonywania instalacji inteligentnych posiadaja cer-
tyfikat Stowarzyszenia KNX (ktérego jednym z wymo-
géw jest odpornos¢ na prace ciagta pod napieciem
250 VAC), sugeruje sie, aby dla bezpieczenstwa sto-
sowac przetgczniki bistabilne sterowane napieciem

Aktor sciemniajgcy Aktor zaluzjowy
50-400 VA 4x230 VAC/2x48 VDC
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| Rys. 9. Okablowanie hybrydowe (OHID) wykorzystane do sterowania tradycyjnego

24 V. Zaleta takiego typu instalacji jest tatwos¢ zreali-
zowania na jej bazie systemu inteligentnego budynku,
domu czy mieszkania, wadg zas. .. koniecznos¢ stoso-
wania przyciskdw jako tacznikdw. Uzytkownik musi sie
przyzwyczai¢ do uzywania przyciskéw do zataczania
i wytaczania o$wietlenia - naciska, $wiatto sie zapala,
naciska ponownie, Swiatto gasnie. A co ze Sciemnia-
niem? Sciemnianie jest mozliwe, ale pod warunkiem,
7e napiecie pracy przewodu magistralowego wynosi
250 VAC. Cena okablowania takiej instalacji jest zbli-
zona do ceny typowej instalacji KNX.

W trakcie realizowania instalacji inteligentnej roz-
dzielnice wyposaza sie w odpowiednie moduty akto-
réw (wyrobnikow) i sensordw (czujnikow), przystoso-
wane do montazu na szynie. Na rys. 7 przedstawiono
wykorzystanie instalacji ze schematu pokazanego
na rys. 6 do zrealizowania instalacji inteligentnego
budynku, za$ na rys. 8 zaprezentowano zestaw przy-
ktadowych urzadzen, ktére moga by¢ montowane na
szynach DIN w rozdzielnicy. Wybor urzadzeh montowa-
nych na szyne jest bardzo szeroki i co chwila przycho-
dza informacje o coraz to nowszych i nowszych rozwia-
zaniach. A co najwazniejsze - certyfikat Stowarzyszenia
KNX gwarantuje wspotprace urzadzen pochodzacych
od réznych producentéw. | to naprawde dziata!

Ten krotki przeglad réznych sposobéw okablo-
wania obiektow, ktore dopiero w przysztosci maja

zostac uzupetnione o inteligentne systemy, wykazat,
7e stosujac kazde z powyzszych rozwiazan, trzeba
zaakceptowad kompromisy, nawet daleko idgce. Po-
trzeba zaprojektowania instalacji, ktéra w momencie
odbioru umozliwi zainstalowanie tradycyjnych tacz-
nikow, a w przysztosci umozliwi przejécie na system
inteligentnego budynku, bez niepotrzebnych ograni-
czen, ktore wykazuja typy okablowania pokazane na
rysunkach 1,216, stata sie ,matka” opracowania w IDE
standardu Okablowania Hybrydowego Inteligentnego
Domu (OHID). Takim wyzwaniem okazat sie obiekt,
ktérego wtasciciel nie byt zainteresowany zastoso-
waniem ,inteligencji” w zakresie oswietlenia (oprécz
salonu i sypialni), natomiast od razu zazyczyt sobie za-
stosowania systemu KNX do sterowania ogrzewaniem
i klimatyzacja oraz czterdziestoma roletami.

Na czym polega idea tego okablowania? Opierajac
sie na praktyce projektowania, zatozono, ze przeciet-
ne pomieszczenie nie wymaga wiecej niz trzech ob-
wodow Swietlnych. Z tego wynika, ze pomieszczenie
mozna potgczyc z rozdzielnicg przewodem pieciozyto-
wym i wtedy kazdy obwdd moze zostad wysterowany
zrozdzielnicy. Jesli potrzeba mniej obwoddw, to moz-
na zastosowac przewdd czterozytowy (2 obwody ste-
rowane) lub trzyzytowy (1 obwdd sterowany). Przewo-
dy z rozdzielnicy prowadzi sie bezposrednio do puszki
tacznikéw w pomieszczeniu, bez przechodzenia przez

O& |

NN

BUS 2x2x0,8

Rozdzielnica automatyki

BUS 2x2x0,8

®

| Rys. 10. Okablowanie hybrydowe (OHID) wykorzystane w systemie inteligentnego budynku
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| Rys. 11. Modut KNX/EIB w puszce tacznikow hybrydowej instalacji
elektrycznej

puszki rozgatezne. taczenie obwoddw oswietlenio-
wych nastepuje w puszce tacznikow, skad przewody
prowadzi sie bezposrednio do poszczegdlnych od-
biornikéw oswietlenia (z reguty przewodami trzy- lub
czterozytowymi). Schematy okablowania hybrydo-
wego pokazano na rys. 91 10. Wszystkie podtaczenia
nastepuja w puszce tacznikdw i sg bardzo proste. Do
puszki tacznikbw dochodzi réwniez przewdd magi-
stralowy, prowadzony najczesciej w tzw. petli otwartej.
Takie utoZenie przewodu polega na tym, ze przewdd
magistrali (KNX bus - 2x2x0,8) jest prowadzony z roz-
dzielnicy od puszki do puszki i wraca do rozdzielnicy.
W rozdzielnicy jest podtaczony tylko z jednej strony.
W wypadku uszkodzenia przewodu, np. przerwania
ciagtosci zyt, mozna uratowad instalacje, podtaczajac
odcieta czes¢ magistraliz ,drugiej” strony.

Z zatozenia Okablowanie Hybrydowe Inteligent-
nego Domu jest rozwigzaniem pasujacym do insta-
lacji tradycyjnych i instalacji inteligentnych KNX/EIB.
Wykonywanie potaczen w puszce tacznikow zwalnia
instalatora od duzo bardziej skomplikowanego i pra-
cochtonnego taczenia przewoddw w posrednich pusz-
kach potaczeniowych (z reguty umieszczanych pod
sufitem), zmniejszajac tym samym koszt robocizny.
A przy okazji znikaja ze Scian niezbyt eleganckie dekle
puszek. W przypadku prostych instalacji (np. uktada-
nia okablowania tylko do o$wietlenia gornego) mozna
dociagnac przewdd do puszki tacznikow, tam go zape-
tli¢, a nastepnie poprowadzi¢ do punktu Swietlnego.
Wowczas, jesli instalacja bedzie wykorzystywana do
zataczania z rozdzielnicy, np. poprzez aktory (wyrob-
niki) KNX lub przetaczniki bistabilne, nie trzeba bedzie
w ogble przecinaé przewoddw w puszkach tagcznikow.

Jezeli przygotowuje sie okablowanie deweloper-
skie, to przyszty uzytkownik otrzymuje okablowane
maksymalnie 3 obwody, z mozliwo$cig sterowania

zrozdzielnicy (stosujac przewdd pieciozytowy, oprocz
zyt neutralnej - N i ochronnej - PE pozostaja trzy ob-
wody, ktdre moga byc¢ sterowane przez urzadzenia
zamontowane w rozdzielnicy). A co wtedy, gdy uzyt-
kownik bedzie potrzebowat np. cztery obwody stero-
wane? Wowczas z rozdzielnicy beda sterowane tylko
dwa obwody, do sterowania dwéch pozostatych nalezy
zastosowac np. dwuobwodowy modut KNX, instalowa-
ny w puszce tacznikdw. Takie rozwigzanie pokazano
na rys. 11. Dla uproszczenia schematu nie pokazano
dwdch 2yt sterowanych z rozdzielnicy, krosowanych
bezposrednio do odbiornikow oswietlenia. Jesli po-
trzebnych bedzie wiecej obwoddw sterowanych, wow-
czas nalezy dotozy¢ kolejny podtynkowy aktor (wyrob-
nik) KNX, uzyskujgc np. zataczanie dwoch nastepnych
obwoddw sterowanych. Do sterowania oswietleniem
duzych salonéw czesto wymaga sie wiekszej liczby
obwoddw. Ale takie pomieszczenia z reguty maja za-
projektowane wiecej miejsc, w ktérych montowane
sg taczniki oswietlenia. Daje to mozliwos¢ uzyskania
dodatkowych obwodéw sterowanych z rozdzielnicy.
Projektant instalacji elektrycznych bez problemu po-
radzi sobie z takim zadaniem, uzupetniajac instalacje
tradycyjna np. o przetaczniki bistabilne do sterowania
oswietleniem z wielu miejsc (jak to pokazano narys. 6).
Mamy nadzieje, ze przyblizenie idei okablowania
hybrydowego, stosowanego juz z powodzeniem przez
wielu projektantéw i instalatorow elektrycznych, po-
kazato interesujgce mozliwosci wykonywania oka-
blowania nowych i remontowanych budynkéw, ktore
(z korzyscia dla przysztego uzytkownika) moga byc wy-
korzystywane przy realizacji instalacji tradycyjnych, in-
teligentnych lub mieszanych. Mamy réwniez nadzieje,
ze do tych rozwigzan przekonaja sie takze dewelope-
rzy. Trzeba nowatorskiego podejscia do wykonywania
okablowania instalacji elektrycznych w budynkach, co
pozwoli na dynamiczne zwiekszenie liczby wykony-
wanych instalacji inteligentnego budynku, domu czy
mieszkania. Wiadomo bowiem z praktyki, ze instala-
cje inteligentnego budynku, domu czy mieszkania
zreguty nie powstaja, jezeli juz na etapie uktadania
przewoddéw nie przewidzi sie takiej mozliwosci.

W trakcie tworzenia powyzszego opracowania wykorzy-
stano do celéw poglgdowych materiaty informacyjne,
zdjecia, rysunki lub logo nastepujgcych firm i organi-
zacji: ABB, Berker, Elsner Elektronik, F&F, Gira, Hager,
ID Electronics, Jung, Kaiser, Kopp, Lingg&Janke, Schne-
ider Electric, Simet, Stowarzyszenie KNX, Theben, Zennio.
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