SYSTEMY INTELIGENTEGO BUDYNKU

PODSTAWY PROGRAMOWANIA

SYSTEMOW INTELIGENTNEGO
BUDYNKU

SYSTEMY Z SERWEREM AUTOMATYKI, PROGRAMOWANE
ZA POMOCA INTERFEJSU GRAFICZNEGO

Czesc¢ 1: Sterowanie oswietleniem

Piotr MACIOLEK

owoczesne systemy inteligentnego budynku dajac mozliwos¢ wykorzystania interfejsu graficzne-
czesto opieraja sie na wykorzystaniu serwe- go do ich programowania. Podstawy programowa-

réw do zarzadzania automatyka budynkowa. nia opartego na interfejsie graficznym przedstawie,
Okazuje sie, Ze producenci niejednokrotnie utatwia- wykorzystujac jeden z dostepnych na rynku serwerdw
jg integratorom zaprogramowanie takich systemow, systeméw automatyki budynkowej - ze wzgledu na
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| Rys. 1. Wizualizacja mieszkania wykorzystanego do zaprojektowania prostego
systemu inteligentnego budynku

| Rys. 2. Projekt o$wietlenia mieszkania z podziatem na przyciski
i odbiorniki $wietlne
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| Rys. 3. Schemat elektryczny podtaczen zrédet Swiatta i sterowania
o$wietleniem
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mozliwos¢ pogladowego pokazania procesu pro-
jektowania, tatwego do powtdrzenia w warunkach
praktycznych, wybratem do tego celu 10-Server firmy
Comexio. Jednakze zasady ogdlne takiego programo-
wania sa podobne w rozwigzaniach innych firm. W tej
czesci skupie sie na podstawach projektowania stero-
wania o$wietleniem na przyktadzie prostego systemu
do matego mieszkania. Systemy wiekszych obiektéw
projektuje sie podobnie, multiplikujac fragmenty
projektow, podobnych do przedstawionych w dalszej
czesci artykutu. Jednoczesnie nalezy wiedzied, ze two-
rzenie skomplikowanych projektow, opartych na wielu
wspbtzaleznosciach, wymaga przejscia odpowiednie-
go szkolenia z zakresu programowania systemow au-
tomatyki budynkowej lub posiadania odpowiedniej
wiedzy z zakresu automatyki i logiki.

Do projektu wybratem mate, kilkudziesieciometro-
we mieszkanie, zwizualizowane na rys. 1.

Etap projektowania mozna rozpocza¢ od przygoto-
wania schematycznego planu mieszkania za pomoca
bezptatnego programu - Plannera Comexio, ktéry jest
dostepny na stronie producenta. To webowe narze-
dzie umozliwia przygotowanie planu obiektu, podzie-
lenie go na pomieszczenia oraz automatyczne dobra-
nie rodzaju i liczby fizycznych modutdw elektrycznych,
koniecznych do zrealizowania zatozonego zadania.

W kazdym z pomieszczen nalezy zaznaczyd, jakie
funkcje beda w nim wykorzystywane. W naszym przy-
padku bedzie to $wiatto - dodajemy wiec po jednym
odbiorniku $wietlnym oraz przycisku odpowiada-
jacym za jego sterowanie (rys. 2). Dla uproszczenia
mozna przyjaé, Ze beda to tzw. przyciski dzwonkowe,
ktorych nacisniecie spowoduje wigczanie zrodet Swia-
tta, a kolejne nacisniecie - ich wytaczanie.

Po naniesieniu potrzebnych funkgji kalkulator
wylicza, ile wejs¢ i wyjs¢ bedzie wykorzystanych oraz
gdzie mozna je podtaczy¢. W tym przypadku bedzie
to doktadnie 5 wejs¢ binarnych (11-15) i 5 wyjs¢ prze-
kaznikowych 230 VAC (Q1-Q5). Schemat elektryczny
podtaczen bedzie wygladat tak, jak na rys. 3. W tym
miejscu nalezy przypomniec zasady uktadania insta-
lacji inteligentnego budynku. W przypadku systemu
magistralowego, jakim jest np. KNX, przewdd steruja-
cy mozna uktadac w tzw. petli otwartej, tj. od punktu
do punktu, powracajac do poczatku magistrali, bez
podtaczania przewoddw drugiego konca magistrali.
Natomiast w przypadku wykorzystania sterowania za
pomoca wejscé logicznych, o czym traktuje ten artykut,
przewody sterujace uktada sie w gwiazde.

Po wykonaniu odpowiednich podtaczen instalacji
mozna przej$¢ do programowania systemu inteli-
gentnego budynku. Aby zaprogramowac taki prosty
system, wystarczy minimalna znajomo$¢ zasad pro-
gramowania. Dzieki czytelnemu opisaniu wej$¢ i wyjs¢
w oprogramowaniu uzyskuje sie przejrzysto$¢ instala-
cji fizycznejijej wirtualnego zobrazowania. Wszystkie
elementy w oprogramowaniu taczone sg w sposéb
blokowy, co bardzo utatwia wdrozenie. Bloki uzywa-
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| Rys. 4. Widok okna przegladarki po zalogowaniu sig do 10-Servera

ne w programie graficznym sa tak naprawde pod-
programami systemu automatyki, zgromadzonymi
w bibliotece dostarczanej przez producenta. Niektérzy
producenci umozliwiaja zaawansowanym integrato-
rom tworzenie wtasnych blokow i umieszczanie ich
w bibliotece oprogramowania z przeznaczeniem do
pozniejszego wykorzystania.

Kolejnym krokiem, ktéry nalezy zrealizowad, jest
zasilenie serwera (w tym przypadku stosuje sie zasi-
lacz napiecia 24 VDC) oraz podtaczenie serwera do
lokalnej sieci komputerowej. Aby skomunikowac sie
z urzadzeniem w przegladarce, nalezy wpisa¢ domysl-
ny adres programowanego serwera oraz login i ha-
sto, dotaczone w instrukgji do urzadzenia. Nastepnie
nalezy przejs¢ do czesci programowej, klikajac ikone
odswiezenia:

Uiyikownik: Comexio Administrator

W tej chwili na ekranie powinien ukazac sie pusty
panel programowania z ikona ,+”. Po wybraniu i na-
zwaniu nowej karty (np. DOM) powinien ukazac sie
obraz pokazany na rys. 4.

Po dodaniu nowej karty mozna juz przej$¢ do pro-
gramowania. W tym celu nalezy wybraé z menu gtow-
nego po lewej stronie zaktadke ,F. logiczne”. Po prawej
stronie pojawi sie wybér funkcji, m.in. wejscia/wyj-
Scia. Po przejsciu do podmenu powinni$my zobaczyé
obszar z wymienionymi elementami |0-Servera. Aby
przypisa¢ wiasne nazwy poszczegdlnym wejsciom/
wyjsciom, wystarczy je przeciagnac na pole robocze.
Po kliknieciu ikony klucza wtaczy sie edytor i umozliwi
zmiane opisu pola (rys. 5).

(1.1 |[Przycisk Hol
{112 |Przycisk Salon
(1.2 |[Przycisk Kuchnia
(1.14 |[Przycisk tazienka
(1.15 |Przycisk Sypialnia
{116 [Universal Input &
@17 |universal Input 7
(1.8 [Universal Input &
{1.411 [Universal Input 9
d.A12 [0- 10V Input 2
QA3 |0 - 10V Input 3
(1.1 0 - 10V Input 4
o{T.ADL]0 - 10V Output 1
#{1.A02]0 - 10V Output 2
o{1.A02]0 - 10V Output 3
o(1.A04]0 - 10V Qutput 4
»{1.01 [Swiatto Hol
»{1.Q2 [Swiatto Salon
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| Rys. 5. Zobrazowanie wej$¢/wyj$¢ serwera z przypisanymi
wiasnymi nazwami poszczegdlnych pél wykorzystywanych
w projekcie

W tym momencie mozna rozpoczac wtasciwe pro-
gramowanie systemu. Polega ono na przeciaganiu
potrzebnych elementéw na pole robocze - elementy
mozna nazywac i taczy¢ z funkcjami logicznymi. Ele-
menty tgczy sie, wskazujac wejscie lub wyjscie i z wci-
Snietym lewym przyciskiem myszy wskazujac wejscie/
wyjscie, z ktorym ma by¢ potaczony. Nalezy zauwazyé,
ze koncowki maja rézne ksztatty — tréjkatny (cyfrowy)
oraz okragty (analogowy). MozZliwe jest taczenie wy-
tacznie wyjs¢ i wejs¢ tego samego rodzaju.

Dzieki wykorzystaniu (przeciagnieciu na pole robo-
cze) modutu logicznego ,Przekaznik Bi/R/S” (przekaz-

( Przekaznik Bi/R/S )

{111 [Przycisk Hol Przycisk
Ustaw

Wyczysd

Wyjdcie 01 |swiatho Hol -

| Rys. 6. Schemat pojedynczego obwodu sterowania o$wietleniem z wykorzystaniem przekaznika impulsowego bistabilnego
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Wyczysd

Przekainik BifR/S

Wyjicie 1.1 [Swiatto Hel »>

(112 |Przycisk salon

1.02 [Swiatlo Salon >

(1.3 |Przycisk Kuchnia

1.03 [Swiatto Kuchnia ) 2

Przekainik Bi/R/S
(3.8 Jprzycisk tazienka I>——————piPrycisk
pustaw Wyjkcie 1.04 [Swiatho kazienka -
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(1.5 |Przycisk Sypiainia ——pPrycisk
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| Rys. 7. Schemat podstawowego sterowania o$wietleniem catego mieszkania

nik impulsowy bistabilny z dodatkowymi wejsciami
,Reset”i,Set”), znajdujacego sie w menu funkgji ,Mo-
duty logiczne” - ,Logika”, i potaczenie go z wybranym
wejsciem (1) i wyjéciem (Q1) powstat prosty uktad
sterowania, realizujacy zapalenie i gaszenie jednego
obwodu oswietleniowego przypisanego do przedpo-
koju (rys. 6)

Aby zrealizowad sterowanie o$wietleniem dla ca-
tego omawianego mieszkania, wystarczy powieli¢
sekwencje dla pozostatych wejs¢ i wyjs¢. Schemat
logiczny bedzie wéwczas wygladat tak, jak na rys. 7.

W tym momencie etap programowania mamy juz
za sobg, teraz wystarczy wcisnad przycisk ,Play” B, aby
caty uktad w zaktadce zaczat dziata¢, tzn. aby zaprogra-
mowana logika zostata uruchomiona w serwerze.

Wykorzystujac bardziej zaawansowane modele,
mozna stworzy¢ w tatwy sposob funkcje centralne,
np. ,Wyjscie - gaszenie wszystkich $wiatet”, ktore be-

Podwdjny kiik

an

|Przycisk Hal - F

Przekainik BI/R/S

Przekainik BI/R/S

dzie bardzo przydatne, gdy wychodzi sie zdomu. Do
tego celu mozna uzy¢ np. blok logiczny ,Podwdjny
klik” z zaktadki ,Logika” i powigzac go z przyciskiem
Swiatta w przedpokoju. Blok ten zlicza liczbe szybkich
kliknie¢ przycisku (jedno klikniecie lub podwéjne klik-
niecie) i wykonuje zadana funkcje. W tym przypadku
dwa szybkie klikniecia zgasza $wiatta w catym domu,
a jedno klikniecie bedzie w dalszym ciagu zapalac
i gasi¢ Swiatto tylko w przedpokoju (rys. 8).

Podobna funkcje mozemy zastosowac, gdy chce-
my, aby zapality sie wszystkie Swiatta w mieszkaniu,
np. gdy bedac w nocy w sypialni, ustyszymy co$ nie-
pokojacego. Dla przycisku w sypialni mozemy zastoso-
wac blok logiczny T krétki/dtugi”, ktory sprawdza czas
wcisniecia przycisku i w zalezno$ci od czasu przyci-
Sniecia realizuje zadana funkcje. Jesli wcisniemy i pu-
Scimy przycisk, to zapali sie tylko $wiatto w sypialni.
Gdy jednak wcisniemy i chwile przytrzymamy przy-
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| Rys. 8. Zaprogramowanie funkcji wytgczenia catego o$wietlenia mieszkania po podwaéjnym kliknieciu przycisku w przedpokoju
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| Rys. 9. Zaprogramowanie funkcji wigczenia catego o$wietlenia mieszkania po dtugim wciénieciu przycisku w sypialni

cisk, wowczas wigczy sie oswietlenie we wszystkich skomplikowane, jakby sie mogto wydawad. W kolejnej

pomieszczeniach, abySmy mogli, majac juz wtaczone czesci pokaze, jak mozna ekonomicznie zrealizowac
wszedzie $wiatto, sprawdzié, co sie stato (rys. 9). sterowanie ogrzewaniem w omawianym mieszkaniu.
W ten oto prosty sposéb mozna zaprogramowac
inteligentne sterowanie o$wietleniem. Program daje
bardzo wiele ciekawych mozliwosci, ktérych wyko- Piotr MACIOLEK
rzystanie zalezy od wyobrazni i umiejetno$ci osoby pap—— .} Specjalista w dziedzinie automatyki
programujacej system. o 2 inteligentnych budynkéw. Wyktadowca
Mam nadzieje, ze przekonatem czytelnikéw, iz o na kursach programow_ania systeméw
tworzenie tzw. inteligentnych instalacji nie jest az tak w SR, |0 31 O]

Szkolenia z programowania systemow

automatyki budynkowej
COMEXIO I & -

APTOM System Sp. z o.0.

ul. Przy Bazantarni 11 02-793 Warszawa
tel. + 48 22 6499584 fax +48 22 6496100
aptom@aptom.pl www.aptom.pl
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