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PRZECIWTARANOWE
TECHNIKI MONTAZU PACHOEKOW

Joanna TOMCZAK

Ttumaczenie: Tomasz Paszynski

SEC&AS, wracamy do tematu technik montazu ele-

mentow ochrony przeciwtaranowej i antyterrorystycz-
nej. MielisSmy okazje wymiany doswiadczen w tej dziedzinie
z Fredrickiem Reederem, projektantem wielu rozwiazan
zabezpieczen krajobrazowych wykorzystujacych miedzy
innymi pachotki przeciwtaranowe (nazywane tez stupkami
antytaranowymi - przyp. red.). Okresla on swoja prace jako
artystyczng ochrone przed atakami sitowymi. Jego firma
designStream zajmuje sie takze projektowaniem produkto-
wym w obszarze zabezpieczen krajobrazowych. Ich najlepsze
projekty trafity do nowojorskiego Museum of Modern Art
(MoMA), wiele z nich uzyskato patenty, a niektére - presti-
zowa nagrode Red Dot Product Design Award przyznawana
za kreatywno$¢. Firma realizuje projekty zabezpieczen przed
atakami sitowymi na indywidualne zamoéwienia, a takze po-
siada w katalogu standardowa, niezindywidualizowana linie
elementow ochrony krajobrazowej. Jednym z takich ele-
mentdw jest linia pachotkéw Sentinel produkowanych przez

' ak obiecali$my w pierwszym numerze magazynu
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Landscape Forms w Kalamazoo Michigan, w USA. Dostepne
sg miedzy innymi wyspecjalizowane wersje antytaranowe,
ktére postuza nam za przyktad do opisu technik montazu
elementéw zabezpieczen przed atakami sitowymi. Gdy spoj-
rzymy na polski pejzaz miejski, dostrzezemy w nim mnogos¢
réznorakich barier ochronnych. Pozostaje zadac sobie pyta-
nie, czy te bariery sa naprawde skutecznym rozwigzaniem
przeciwtaranowym, a nawet jesli sa, czy zostaty prawidto-
wo zamontowane. W prasie fachowej mozna przeczytac, ze
winny by¢ zagtebione w podtozu nawet na 1,5 m! Spéjrzmy
na zdjecie wykonane przez Ricka Reedera przed wylaniem
ostatniej warstwy betonu i potozeniem chodnika (rys. 1). Na
zdjeciu widoczne jest zbrojenie z pretéw stalowych wzmac-
niajacych podtoze. To ta struktura kotwiczy pachotek i na-
daje mu moc ochrony przeciwtaranowej. Jest to niezwykle
istotne, gdy rozwazamy rozwigzania antyterrorystyczne, kto-
re maja wytrzymac potezne uderzenie wielkiej ciezarowki, jak
to miato miejsce podczas ostatniego wydarzenia w Berlinie.
Kazde rozwigzanie przeciwtaranowe musi by¢é mocne, ciez-
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| Rys. 1. Pachotek antytaranowy zaprojektowany na zaméwienie
przez Ricka Reedera, zakotwiczony w betonie zbrojonym

Zdjecie — designStream Rick Reeder

kie i odpowiednio umocowane do podtoza. W naszym kraju
jest to temat tabu. Widzimy stupki zapobiegajace parkowaniu
samochoddw na chodnikach, ktére co poniektorzy nazywaja
przeciwtaranowymi. Lub nawet takie, ktore wygladem przy-
pominajg pachotki antytaranowe, lecz sg niewtasciwie zapro-
jektowane lub przytwierdzone do podtoza. Musimy skoniczyc
znasza narodowa postawa lekcewazenia przepiséw i zaczaé
wtasciwie zabezpieczad polskie miasta.

Na rys. 2 widzimy jeden z projektéw Ricka Reedera ofe-
rowanych przez firme Landscape Forms z USA. Po zdjeciu
zewnetrznego aluminiowego odlewu widoczna jest prawdzi-
wa przeciwtaranowa struktura - stalowa rura, z mocna we-
wnetrzna ptyta umieszczona rownolegle do kierunku ataku
pojazdu, wypetniona betonem. Na rys. 3 przedstawiono pro-

Cslona stupka
antylaranoweago
odlana @ aluminium

i Ol
1 4 e LTS e o]

| Rys. 2. Standardowy pachotek antytaranowy Sentinel
zaprojektowany przez Ricka Reedera, produkowany przez
Landscape Forms INC.

Zdjecie — Landscape Forms INC.

pozycje prawidtowego montazu pachotka antytaranowego
w zbrojonym betonie. Pokazujemy te przyktady nie po to,
aby uczy¢ wykonywania okreslonego typu zbrojen (to wie-
dza konstruktora), lecz by dac czytelnikom pojecie, na czym
polega tworzenie prawdziwej ochrony antyterrorystycznej
z uzyciem pachotkow.

Celem terrorystéw jest spowodowanie mozliwie najwiek-
szej liczby ofiar podczas krétkiego ataku przeprowadzonego
z zaskoczenia. Szczegdlnie zagrozone sg wszystkie miejsca,
gdzie gromadza sie wieksze grupy ludzi. Mozna tu wymienic:
lotniska, metro, centra handlowe, budynki biurowe, restau-
racje, miejsca wystepow artystycznych i pokazéw oraz atrak-
cje turystyczne. Powstat specjalny akronim na okreslenie
pojazdow, ktdre moga postuzyc¢ do ataku terrorystycznego
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| Rys. 3. Propozycja poprawnego montazu pachotka antyterrorystycznego w betonie zbrojonym

Na podstawie rysunkéw Landscape Forms INC.
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- VBIED (ang. Vehicle-Borne Improvised Explosive Device).
VBIED to samochdéd osobowy lub ciezarowy, na ktérego po-
ktadzie umieszczono, a nastepnie zdetonowano tadunek
wybuchowy. ,Jest powszechnie stosowany jako broA terro-
rystow i zazwyczaj powoduje Smier¢ znajdujacych sie w po-
jezdzie (zamachowcow samobdjcdw), ludzi znajdujacych
sie w poblizu miejsca wybuchu, zniszczenia budynkéw oraz
innych ruchomosci lub nieruchomosci. Taki pojazd-bomba
jest w stanie przenosi¢ stosunkowo pokazny tadunek wybu-
chowy, nie wzbudzajac podejrzen.” Rys. 4 pokazuje realne
konsekwencje uzycia pojazdéw VBIED.

Na koniec kilka stéw o testowaniu barier antyterrorystycz-
nych ATFP (ang. Anti-Terrorism Force Protection). Na rys. 5 po-
kazano réznego rodzaju bariery ATFP, a na rys. 6 efekt testu
zderzeniowego (ang. crash test) pachotkbéw antytaranowych.
Istnieje wiele standardow testowania barier dla pojazddw. Hi-
storycznie w USA takie zalecenia wydat Departament Stanu:
DOS? Crash Testing rating SD-STD-02.01. ,Pierwotnie, meto-
dy testowania barier obwodowych zostaty opublikowane
w 1985 roku przez Bureau of Diplomatic Security (syg. jako
SD-STD-02.01 - przyp. autora). Miaty za zadanie ocene sku-
tecznosci barier i bram stosowanych w ochronie obwodowe;.
(-..) Wwyzej wymienionym standardzie testowy pojazd okre-
Slono jako Sredniej wielko$ci samochéd ciezarowy o masie
6800 kg (15 000 funtéw). tadunek miat by¢ trwale przymo-
cowany do ramy pojazdu, a nominalne predkosci zderzenia
ustalono na 50 km/h (30 mph), 65 km/h (40 mph) i 80 km/h
(50 mph) - procedury testowe K4, K8 i K12. Limity penetracji
-1m(3st.),6m(20st.)i15m (50 st.) - miaty by¢ mierzone od
czota badanej bariery do ostatecznego potozenia spoczyn-
kowego przodu ramy pojazdu testowego. W 2003 Bureau of
Diplomatic Security Departamentu Stanu wydato popra-
wiony standard badan barier obwodowych (SD-STD-02.01,
Revision A). (...) Najwazniejszym powodem zmian byto
ograniczenie gtebokosci penetracji do 1 m, co wykluczato
stosowanie na terenie jego jurysdykcji jakichkolwiek urza-
dzen niespetniajacych najwyzszych wymagan testowych.”
Obecnie stosowana jest norma ASTM International F2656-15
Standard Test Method for Vehicle Crash Testing of Perimeter

! Frontier Pitts White Paper - Frontier Pitts Guide To Impact Testing
2 DOS to skrét od ang. Department of State

* ASTM International F2656-07 Standard Test Method for Vehicle Crash
Testing of Perimeter Barriers znowelizowany w 2015 .

Glasgow Airport

| Rys. 4. Skutki atakéw VBIED w centrum Londynu w 2005 i na lotnisku
w Glasgow w 2007

Na podstawie Frontier Pitts Guide To Impact Testing

Barriers. Standard ten zastepuje klasyfikacje Departamentu
Stanu (K12, K8 i K4) w sposdb opisany ponizej:

K12 = M50 - $redni samochdéd ciezarowy 15 000 funtéw
[6,8 t] przy predkosci 50mph [ok. 80 km/h]
K8 =M40 - Sredni samochdd ciezarowy 15 000 funtow
[6,8 t] przy predkosci 40mph [ok. 65 km/h]
K4 =M30 - $redni samochdd ciezarowy 15 000 funtéw
[6,8 t] przy predkosci 30mph [ok. 50 km/h]
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| Rys. 5. Rézne typy barier ATFP

Na podstawie Frontier Pitts Guide To Impact Testing i zdje¢ ré6znych producentéw
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Oprécz standardow amerykanskich mozemy spotkac
sie z innymi normami miedzynarodowymi, europejskimi
i brytyjskimi, takimi jak:

m SO IWA 14-1 & 14-2 (2013) International Workshop
Agreement for vehicle security barriers; performance and
application®;

CEN CWA16221 (2010) The European Workshop Agreement
for vehicle barrier performance®;

BSI PAS 68 (wersje: 2005, 2007, 2010 i 2013) normy wy-
dane przez British Standards Institution (BSI) - Publicly
Available Specification for vehicle security barriers®;

BSI PAS 69 (wersje: 2006, 2013) wskazuja zasady montazu
wyposazenia badanego na podstawie PAS 687;

DfT-TAL 2/13: Bollards and pedestrian movement — GOV.
UK Department for Transport;

DfT TAL 1/11 Vehicle security barriers within the streetscape
- GOV.UK Department for Transport;

NaCTSO - Crowded places guidance - GOV.UK National
Counter Terrorism Security Office.

tatwo zauwazyc, Ze istnieja liczne specyfikacje testéw zde-
rzeniowych dla barier zabezpieczajacych przed pojazdami
VSB (ang. Vehicle Security Barriers). Od poczatku 2014 roku
brytyjski rzad przyjat standard ISO IWA 14 (bardzo zblizony
do PAS 68&69). Zatem norma miedzynarodowa ISO IWA 14
zastapita norme BSI Publicly Available Specification

4 ISO IWA 14-1:2013 Vehicle security barriers - Part 1: Performance
requirement, vehicle impact test method and performance rating, 1SO
IWA 14-2:2013 Vehicle security barriers -- Part 2: Application

> CEN Workshop Agreement CWA 16221:2010 Vehicle security barriers
- Performance requirements, test methods and guidance on application

® BSIPAS 68:2013 Impact test specifications for vehicle security barrier
systems

" BSI PAS 69:2013 Guidance for the selection, installation and use of
vehicle security barrier systems

TEST BRYTYJSKI

&

| Rys.6. Badanie pachotkdw antytaranowych — cigzaréwka po tescie
najazdowym
Zdjecie — Gunnebo Polska

PAS 688&69. W tej chwili obowigzuja wiec nastepujace stan-
dardy: amerykanski - ASTM F2656-15[2], miedzynarodowy
- ISO IWA 14-1 & 14-2[3] i europejski — CEN CWA 16221[4].
Na rys. 7 przedstawiono uproszczone poréwnanie testow
brytyjskich (BSI PAS 68), miedzynarodowych (ISO IWA 14)
i amerykanskich (ASTM F2656 / DOS z klasyfikacja K) dla
predkosci 80 km/h.

Podsumowujac, w mojej ocenie jestesmy ,w szczerym polu”,
jesli chodzi o sitowa ochrone antyterrorystyczng. Nawet Polski
Komitet Normalizacyjny (PKN) nie zauwazyt dokumentédw CEN
European Workshop Agreement ani ISO IWA International Works-
hop Agreement. A parafrazujac stwierdzenie eksperta: pytanie
brzmi nie: CZY, tylko: KIEDY. Juz zawsze bedziemy postepowac
w mysl przystowia: madry Polak po szkodzie?

TEST MIEDZYNARODOWY = TESTY AMERYKANSKIE

Metodyka badan PAS 68
Kategoria Cigzarowka
pojazdu o masie catkowite] 7,5t
Masa catkowita R
pojazdu w tonach, 7500 kg
kilogramach i funtach 16500 Iba
Predkost pojazdu (kmih) &0

Predkost pojazdu (mph) a0

Energia uderzenia w k.J 1852

WA 14 ASTM-MS0/DOS-K12
Ciezaréwka Cigzaréwka
o masie catkowitej 7,2 t o masie calkowitej 6,8 t
| 7.2 tony | 6,8 tony
| 7200 kg | 6800 kg
| 15880 Ibs | 15000 Ibs
80 80
| 50 | 50
1778 1680

| Rys. 7. Przyktadowe poréwnanie wymagan norm: brytyjskiej (BSI
i DOS SD-STD-02.01) dla pojazdu jadacego 80 km/h

Na podstawie Frontier Pitts Guide To Impact Testing
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PAS 68), miedzynarodowej (ISO IWA 14) i amerykanskich (ASTM F2656-15
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JAK ODCZYTYWAC WYNIKI TESTOW ZDERZENIOWYCH
BARIER ZABEZPIECZAJACYCH PRZED POJAZDAMI?

ozna spotkac sie z roznymi certyfikatami wydany-
mi dla VSB (ang. Vehicle Security Barriers). Ponizej
przedstawimy w skrécie zasady odczytywania wy-

nikow testow, podawane przez producentéw w materiatach
marketingowych.

BADANIA W OPARCIU O NORMY AMERYKANSKIE
- ASTMF 2656

Bollard M50 M50/P2

gdzie:

Bollard M50 - nazwa badanego urzadzenia, M - rodzaj po-
jazdu ijego masa (Sredniej wielkosci ciezarowka — ang. Me-
dium duty truck - o masie 6800 kg, czyli 6,8 t) - por. tab. 1,
50 - predkos¢é najazdowa w mph (50 mph = 80 km/h),
P2 - penetracja dynamiczna przeszkody - naruszenie chro-
nionego obszaru (od 1,01 do 7 m) - por. tab. 2.

BADANIA W OPARCIU O NORMY BRYTYJSKIE
- BSIPAS 68169

Bollard M50 V/7500(N3)/80/90:5.2/7.8

gdzie:

Bollard M50 - nazwa badanego urzadzenia, V - metoda ba-
dania - pojazd (ang. vehicle), 7500(N3) - masa pojazdu w kg
(7500 kg=7,51) i typ pojazdu N3 (por. rys. 1), 80 — predkos¢
najazdowa w km/h (80 km/h), 90 - kat uderzenia w przeszko-
de (90°), 5.2 - penetracja dynamiczna przeszkody - narusze-
nie chronionego obszaru w m (5,2 m), 7.8 - rozrzut duzych
oderwanych cze$ciw m (7,8 m).

BADANIA W OPARCIU O NORMY MIEDZYNARODOWE
-ISOIWA 14-1114-2

Bollard M50 V/7200(N3C)/80/90:5.5

] Tab. 1. Rodzaje pojazdéw do badarn i badane predkosci najazdowe gdzie;
Energi - ; _
Rodza koot . n:rgla symbol Bollarfi M50 - nazwa badahego urzadzenia, V - metoda
pojazdu/masa redkosc testowa '"e[k‘jclma testu badania - pojazd (ang. vehicle), 7200(N3C) - masa po-
jazduw kg (7200 kg =721) it ojazdu N3C (por. rys. 1),
Maty samochéd osobowy (C) | 40 mph - ok. 65 km/h 179 C40 J dE ( s gd 21 kyplf ) i/ (p ) Yy J )
o0 masie min. 1100 kg 50 mph - ok. 80 km/h 271 C50 80 - predkosc najazdowa w km/h (80 km/h), 90 - kat ude-
(ang. small passenger Car) | 60 mph - ok. 100 km/h 424 60 rzenia w przeszkode (90°), 5.5 - penetracja dynamiczna
Samochéd dostawczy typu | 40 mph - ok. 65 km/h 375 P40 przeszkody - naruszenie chronionego obszaru w m (5,5 m).
ick-up (P
pickup (P) 50 mph - ok. 80 km/h 568 P50
0 masie min. 2300 kg
(ang. Pickup truck) 60 mph - ok. 100 km/h 887 P60
Sredniej wielkosci 30 mph - ok. 50 km/h 656 M30 ) o
arard |Tab. 2. Zakresy penetracji dynamicznej
cigzarowka (M) 40mph-ok.65km/h | 1110 M40
0 masie min. 6800 kg mPph — o% m Symbol Penetracja dynamiczna
(ang. Medium-duty truck) 50 mph - ok. 80 km/h 1680 M50 P1 <lm
Duza ciezardwka (H) 30 mph - ok. 50 km/h 2850 H30 P2 od1,01do7m
0 masie min. 29 500 kg 40 mph - ok. 65 km/h 4810 H40 P3 od7,01do30m
(ang. Heavy goods vehicle) | 50 mph - ok. 80 km/h 7280 H50 P4 powyzej 30 m

Na podstawie ASTM F 2656 Standard Test Method for Vehicle Crash Testing of Perimeter
Barriers

CigZarowy
Maga: 7,21
Prodkosd: BOkmh B4kmm 48kmih | & =,
S50mph 40mph 30mph
Klasa: Vs 14-1: N3G PASGE N3

-
w@ i
Dostawczy Pick-up 4x4
Masa: 3,51 Masa 2 5t

Predkosé: B0km/Mh B4km'h 48kmih
S0mph 40mph  30mph
Klasa: WA 14-1: N1 PASGB: N1

2/2017

Predkodd: 80kmh G4kmh 48kmh
S50mph 40mph 30mph
Klasa: VWA 14-1: N1G  PAS 68 N1G

T

Na podstawie ASTM F 2656 Standard Test Method for Vehicle Crash Testing of Perimeter
Barriers

Cigzarowy
Masa: 7.2t
Predhosd: 80kmm 64kmih 48kmh =
S0mph 40mph 30mph
Kiaga: WA 14-1: N2A PAS GB: N2

Osobowy
Wi 1,58 | Rys. 1 Klasy
Predkosé: B0kmmM 64kmh 48kmih pojazdow
S0mph 40mph 30mph
Klasa: Wwa14-1: M1 PASGE: M1 w testach
PAS 68
i IWA 14-1
Na podstawie

Frontier Pitts
Guide To Impact
Testing
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