Andrzej Tomczak

Nieprawidtowo zaprojektowane
okablowanie elektryczne obiektu
moze sprawic wiele ktopotow i wykonawcy,

i uzytkownikowi. Pézniejsza zmiana instalacji
elektryczne zakrytej w scianach (zwykle pod tynkiem)
jest trudna i kosztowna. Czesto pojawia sie tez syndrom
»brakujacego kabelka”.

Jesli whasciciel po zakonczeniu prac bedzie chciat wyposazy¢
obiekt w instalacje ,inteligentna”, ma dwa wyjscia:
albo system bezprzewodowy, albo totalna demolka.
Systemy bezprzewodowe, jak kazde systemy radiowe,
s wrazliwe na zaktdcenia, powinny byc raczej

uzupetnieniem systemu sterujacego budynkiem

niz jego podstawa. Jak zapobiec takim
czarnym scenariuszom?

DO TRADYCYJNEGO | INTELIGENTNEGO BUDYNKU

REMONT OKAZJA
DO MODERNIZACJI OKABLOWANIA
Dlaczego warto zainwestowa¢ w instalacje
systemu automatyki budynku? Oprécz nie-
zaprzeczalnej wygody uzytkowania dobrze
zaprojektowany i sprawnie dziatajacy system
inteligentnego budynku przyczynia sie do re-
alnego obnizenia kosztéw jego eksploataciji.
Jezeli wiec bierzemy pod uwage mozliwos¢
zrealizowania (teraz lub w przysztosci) takiego
systemu, nalezy zmieni¢ sposoéb wykonywania
instalacji elektrycznych, gdyz tradycyjne takich
mozliwosci nie daja. Nowa instalacja — oprécz
innej koncepcji utozenia przewodoéw elektrycz-
nych - bedzie wymagata poprowadzenia do-
datkowego przewodu sterujacego.
Norma SEP (N SEP-E-002: 2003) w punkcie 4.6.1.
stanowi: Aby ufatwic¢ w przysztosci zatozenie in-
stalacji systemowej i zminimalizowac ilos¢ prac
z tym zwiqzanych (np. instalacji w systemie Eu-
ropean Instalation Bus, instabus EIB), zaleca sie
poprowadzenie dodatkowych przewoddw szyny
sterowniczej lub pustej rury instalacyjnej prze-
widzianej na ich zatoZenie (obecna nazwa ma-
gistrali EIB to magistrala KNX — przyp. autora).
Wykonujac nowe instalacje, nie warto powie-
lac przestarzatych rozwigzan, ktére cho¢ mate-
riatowo sg troche tansze, generuja duze koszty
robocizny i s praktycznie nieskalowane.
Standard KNX jest obecnie najszerzej wspie-
ranym standardem automatyki matych i sred-
nich budynkéw. Jego opis zostat zatwierdzony

w normach europejskich i polskich (PN-EN
50090 i PN-EN 13321, jako norma miedzynaro-
dowa ISO/IEC 14543 oraz jako norma chinska
- GB/Z 20965). Urzadzenia do systemow KNX
produkuje ponad sto firm na swiecie. Wszyst-
kie moduty sa kontrolowane pod katem kom-
patybilnosci ze standardem, co daje rzadko
spotykane mozliwosci wspétpracy urzadzen
produkowanych przez rézne firmy. Elementy
widoczne dla uzytkownika maja réznorodne
wzornictwo, ktére zaspokoi nawet najwybred-
niejsze gusty.

Pozostaje do rozstrzygniecia problem wyko-
nania okablowania na potrzeby inteligentne-
go budynku, gdy inwestor w momencie reali-
zadji nie jest zainteresowany nowoczesnymi
rozwigzaniami  automatyki  budynkowe;j.
W jaki sposéb tradycyjna instalacje elektrycz-
na mozna przystosowa¢ do zainstalowania
systemu automatyki budynkowej? Norma
SEP daje lakoniczna odpowiedz: nalezy do-
tozy¢ dodatkowy przewdd magistrali KNX/
EIB. W takich instalacjach stosuje sie akto-
ry (wyrobniki) przystosowane do montazu
w puszkach elektrycznych, zastepujace styki
tradycyjnych tacznikdw. Rozwiagzanie jest wy-
godne, gdy w pomieszczeniu jest niewiele
sterowanych obwodéw elektrycznych, a ob-
wody $ciemniane majg nieduza moc (najcze-
$ciej do ok. 210 W/VA).

W tej samej puszce mozna zainstalowac réw-
niez sensory (czujniki), pamietajac o zasa-

dach bezpiecznego odizolowania obwoddéw
230 VAC oraz 29 VDC SELV. Nalezy stosowa¢
tzw. puszki pogtebione, np. z przegrodg izo-
lacyjna, lub puszki z dodatkowa kieszenia na
urzadzenia elektroniczne (rys. 1) . Montujac
moduty w puszkach facznikéw, nie trzeba wy-
konywa¢ Zzadnych dodatkowych przetaczen
przewodow.

Dlaczego wiec, mimo swojej prostoty, takie

rozwigzanie jest rzadko stosowane, gtéwnie

w instalacjach modernizowanych i czasami

w instalacjach oferowanych przez dewelope-

réw? Jest kilka podstawowych powodéw:

- przy wiekszej liczbie obwodéw sterowa-
nych trudno znalez¢ miejsce do ,schowa-
nia” modutéw podtynkowych,

- rozwigzanie wyposazone w aktory podtyn-
kowe jest drozsze od poréwnywalnego
z modutami montowanymi w rozdzielni-
cach,

- aktory podtynkowe majg wieksze ograni-
czenia mocy w poréwnaniu z modutami
montowanymi na szynie,

- do rozdzielnic produkuje sie wieksza game
modutéw KNX,

- dzwiek przefaczania stykéw, ktéry nieod-
facznie jest zwigzany z praca przekaznikéw,
fatwiej mozna wygtuszy¢ i oddali¢ od do-
mownikéw, jezeli urzadzenia zostang zain-
stalowane w rozdzielnicy.

Czyli taka instalacja, mimo iz pozwala na zre-

alizowanie systemu inteligentnego budynku,
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systemy bezpieczenstwa, automatyka budynkowa

ogranicza mozliwosci wykonania go w spo-
sOb ekonomiczny, a niektérych funkcji nie
pozwala zrealizowa¢ w ogéle (np. lokalnego
$ciemniania o$wietlenia wiekszej mocy).

OHID | AUTOMATYKA BUDYNKOWA
Co zatem mozna zrobi¢, aby juz na wstepie
nie ogranicza¢ mozliwosci KNX? Potrzeba za-
projektowania instalacji, ktéra w momencie
odbioru umozliwi zainstalowanie tradycyj-
nych facznikéw, a w przysztosci przejicie na
system inteligentnego budynku, bez niepo-
trzebnych ograniczen stata sie ,matka” opra-
cowania standardu Okablowania Hybrydo-
wego Inteligentnego Domu (OHID).
Opierajac sie na praktyce projektowania
zatozono, ze przecietne pomieszczenie nie
wymaga wiecej niz trzech obwodéw stero-
wanych. Wynika z tego, ze mozna je pota-
czy¢ z rozdzielnicg przewodem 5-zytowym
- wtedy kazdy obwdd moze zostaé wystero-
wany z rozdzielnicy. Przewody z rozdzielnicy
prowadzi sie bezposrednio do puszki tacz-
nikdw w pomieszczeniu, bez przechodzenia
przez puszki rozgatezne. Obwody taczy sie
w puszce tacznikéw, skad przewody (z reguty
3- lub 4-zytowe) prowadzi sie bezposrednio
do poszczegdlnych odbiornikéw. Schema-
ty okablowania hybrydowego pokazano na
rys. 2 i 3. Do puszki tacznikéw dochodzi row-
niez przewdd magistralowy, prowadzony naj-
czesciej w tzw. petli otwartej. Takie utozenie
przewodu polega na tym, ze przewdd magi-
strali (KNX bus - 2 x 2 x 0,8) jest prowadzony
z rozdzielnicy od puszki do puszki i wraca do
rozdzielnicy. W rozdzielnicy jest podtaczony
tylko z jednej strony. W wypadku uszkodzenia
przewodu, np. przerwania ciggtosci zyt, moz-
na uratowac instalacje, podtaczajac odcieta
cze$¢ magistrali z ,drugiej” strony.
Z zatozenia OHID to rozwiazanie pasujace
do instalacji zaréwno tradycyjnych, jak i in-
teligentnych KNX/EIB. Wykonywanie pota-
czen w puszce facznikéw jest znacznie mniej
skomplikowane i pracochtonne niz taczenie
przewodéw w posrednich puszkach pofa-
czeniowych (z reguty umieszczanych pod
sufitem), mniejsze sg tez koszty robocizny.
A przy okazji znikaja ze Scian niezbyt ele-
ganckie dekle puszek. W przypadku prostych
instalacji (np. uktadania okablowania tylko do
oswietlenia gérnego) mozna dociggna¢ prze-
wod do puszki tacznikéw, tam go zapetli¢,
a nastepnie poprowadzi¢ do punktu Swietl-
nego. Wéwczas, jesli instalacja bedzie wyko-
rzystywana do zataczania z rozdzielnicy, np.
poprzez aktory (wyrobniki) KNX lub przetacz-
niki bistabilne, nie trzeba bedzie przecina¢
przewoddw w puszkach tagcznikow.
Jezeli przygotowuje sie okablowanie typu
deweloperskiego, przyszty uzytkownik otrzy-

Rys. 1. Puszki podtynkowe do osadzania urzqdzen elektronicznych

Rys. 2. Okablowanie hybrydowe, bez wykorzystania urzqdzeri automatyki budynku

Rys. 3. Okablowanie hybrydowe inteligentnego domu

muje okablowane maks. trzy obwody, z moz- Rys. 4. Modut KNX w puszce tqcznikéw
liwoscig sterowania z rozdzielnicy. Gdyby hybrydowej instalacji elektrycznej;
potrzebowat np. czterech obwodéw stero- dla uproszczenia nie pokazano dwéch zyt
wanych, z rozdzielnicy beda sterowane tylko sterowanych z rozdzielnicy, krosowanych
dwa obwody, do sterowania dwéch pozosta- bezposrednio do odbiornikéw
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tych nalezy zastosowa¢ np. dwuobwodowy
modut KNX instalowany w puszce tacznikéw.
Takie rozwigzanie przedstawiono na rys. 4.
Dla uproszczenia nie pokazano dwéch zyt
sterowanych z rozdzielnicy, krosowanych
bezposrednio do odbiornikéw. Jesli bedzie
potrzeba wiecej obwodoéw sterowanych, na-
lezy dotozy¢ kolejny podtynkowy aktor (wy-
robnik) KNX, uzyskujac np. zataczanie dwéch
nastepnych obwodéw sterowanych.

PORADY PRAKTYCZNE
Uniwersalne Okablowanie Hybrydowe Inte-
ligentnego Domu (OHID) to propozycja wy-
chodzaca naprzeciw zapotrzebowaniu rynku
na ekonomiczne rozwiagzanie, umozliwiajaca
podjecie decyzji o zastosowaniu automatyki
w dowolnym momencie, niekoniecznie od
razu po wykonaniu instalacji. Chodzi o to,
aby stosujac stare technologie uktadania in-
stalacji elektrycznych, nie zamyka¢ drogi do
wykonania systemu automatyki budynkowe;j.
System uniwersalnego okablowania hybry-
dowego pozwala na zastosowanie tradycyj-
nego osprzetu elektrycznego i w dowolnym
momencie zastapienie go ekonomicznymi
rozwigzaniami automatyki KNX.
Idea OHID polega na tym, aby do puszki tacz-
nikéw w danym pomieszczeniu doprowadzac
przewdd KNX oraz (w zaleznosci od potrzeb)
trzy-, cztero- lub pieciozytowy przewdd za-
silajacy 230 VAC. Puszki tacznikéw stosowa-
ne w tego typu instalacjach powinny by¢
pogtebione i mie¢ Srednice 65 mm (zwykle
stosuje sie puszki o $rednicy 60 mm). Mozna
stosowac tez puszki przeznaczone do osa-
dzania urzadzen elektronicznych. Odbiorniki
w danym pomieszczeniu sg zasilane wéwczas
przewodami odchodzacymi z puszki tacznika.
Pozwala to na przygotowanie deweloperskiej
instalacji, nazwanej przez autora KNX Ready,
dajacej mozliwos¢ zakupujacemu lokal na
podjecie decyzji, czy chce miec instalacje kla-
syczng, czy inteligentna. Przedstawmy kilka
przyktadéw wykonania instalacji hybrydowe;j.

Przyktad pierwszy. Inwestor nie chciat wy-
konywac¢ petnej instalacji inteligentnego
domu. Do sterowania z systemu KNX wybrat
ogrzewanie budynku oraz sterowanie kilku-
nastoma roletami. Sterowanie o$wietleniem
w systemie automatyki budynkowej zostato
wykonane jedynie w salonie, jadalni, po-
mieszczeniu kina domowego, w kuchni, sy-
pialni wtascicieli oraz na zewnatrz budynku.
W pozostatych oswietlenie potozono w spo-
sOb tradycyjny. Pomieszczenia te podzielono
na dwie grupy: w mniejszych, mieszkalnych
zastosowano tradycyjne faczniki dwupoto-
zeniowe (rys. 5a), zas w wiekszych (w ktorych
sterowanie odbywa sie z dwdch lub wiecej
miejsc) oraz w tazienkach i toaletach - tacz-
niki przyciskowe i standardowe przekazni-
ki bistabilne (rys. 5b). W korytarzach, klatce
schodowej, pomieszczeniach piwnicznym
i technicznym zastosowano przekazniki bi-

Rys. 5a. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie tradycyjnych tqcznikéw

Rys. 5b. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie przekaznikow bistabilnych i tgcznikow z wyjsciami

przekaznikowymi (sterowanych dotykiem)

stabilne dwufunkcyjne (z wytacznikiem cza-
sowym). Krétkie nacisniecie przycisku wtacza
o$wietlenie na okreslony czas, po ktérym wy-
facza sie samoczynnie. Nacisniecie przycisku
i przytrzymanie go dtuzej niz 2 sekundy uru-
chamia standardowa funkcjonalnos¢ prze-
kaznika bistabilnego - oswietlenie zostanie
wytaczone po nastepnym nacisnieciu przy-
cisku lub odtaczeniu i ponownym podaniu
napiecia zasilania (przekaznik w przypadku
zaniku i powrotu zasilania wraca do stanu
wytaczenia). Zapobiega to przypadkowe-
mu pozostawianiu zataczonego oswietlenia
w miejscach czasowego przebywania. Aby
jeszcze lepiej zadbac o oszczedne zarzadza-
nie energia, system KNX steruje dodatkowo
dwoma stycznikami. Jeden z nich odcina
zasilanie obwodéw sSwietlnych klasycznego
oswietlenia, drugi obwoddéw przekaznikéw
bistabilnych. W czasie nieobecnosci wiasci-
cieli (co wiaze sie np. z uzbrojeniem systemu
alarmowego) oba styczniki odcinajg napiecie
zasilajgce obwody oswietleniowe. Natomiast
codziennie o godz. 3.00 system KNX generu-
je krotki impuls sterujacy stycznikiem obwo-
du przekaznikéw bistabilnych. Wytacza on
na chwile napiecie, co powoduje przejscie
przekaznikéw bistabilnych do stanu wyta-
czonego. Tego typu rozwigzanie zabezpiecza
przed dtugotrwatym pozostawianiem oswie-
tlenia na korytarzach, w pomieszczeniach
piwnicznych, technicznych itp.

Aby umozliwi¢ wykorzystanie takich obwo-
déw oswietleniowych do symulacji obec-
nosci w budynku, kilka z nich zostato zréw-
noleglonych przez przekazniki wyrobnikéw

(aktoréw) przetaczajacych. System symulacji
obecnosci moze realizowa¢ dziatania w ob-
wodach, ktérych nie obstuguje bezposrednio
system KNX.

Do sterowania ogrzewaniem i roletami wy-
korzystano moduty sensoréw jednej z wioda-
cych firm niemieckich, jako aktory (wyrobni-
ki) napedéw zas tanie moduty przetaczajace
z funkcja sterowania roletami oraz aktory (wy-
robniki) grzewcze montowane w rozdzielnicy.
Moduty sensoréw znalazty sie w jednej ramce
z tradycyjnym osprzetem tacznikéw. Co cieka-
we, moduty sensoréw pochodzity z jednej fir-
my, a ramkii osprzet tradycyjny zinnej. Na tym
m.in. polega magia KNX.

W innym systemie instalator, wykorzystu-
jac zasady okablowania OHID, w ciekawy
i oszczedny sposéb zrealizowat petne ste-
rowanie os$wietleniem i roletami z systemu
KNX, stosujac tradycyjny osprzet oparty na
tacznikach kotyskowych. W pomieszczeniach,
w ktérych nie byto rolet, wykorzystat taczni-
ki z wyjsciami przekaznikowymi (sterowane
dotykiem), podfaczone do podtynkowego
modutu z czterema wejsciami binarnymi/ana-
logowymi (rys. 6a, 6b i 6¢). W pomieszczeniach
z roletami zastosowat ciekawy modut stero-
wania zaluzjami, wyposazony w cztery wejscia
binarne oraz wejscie czujnika temperatury.
Dzieki temu mozna byto zrealizowa¢ wszyst-
kie funkcje sterowania automatyka w jednym
pomieszczeniu i fizycznie podtaczy¢ do nie-
go zaluzje. Modut ten swietnie nadaje sie do
rozwigzan wykorzystujacych okablowanie
hybrydowe. Dwa wejscia binarne wykorzysta-
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systemy bezpieczenstwa, automatyka budynkowa

Rys. 6a. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie urzqdzen automatyki KNX i tqcznikéw z wyjsciami
przekaZznikowymi (sterowanych dotykiem)

Rys. 6b. Przyktadowy schemat podtqczenia urzqdzeri automatyki KNX i tgcznika z wyjsciami przekazniko-
wymi (sterowanego dotykiem)

Rys. 7a. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie lokalnego aktora/sensora KNX do pefnego sterowania
funkcjami pomieszczenia i uruchamiania zaluzji

Rys. 7b. Schemat podtqczenia lokalnego aktora/sensora KNX do tqcznikéw przyciskowych i zaluzji

Rys. 6¢. Przyktadowy widok panelu tqcznika
(6-wyjsciowego czarnego i 3-wyjsciowego biatego)
sterowanego dotykiem

no do sterowania zaluzjami, dwa nastepne do
sterowania oswietleniem, czujnik temperatu-
ry do pomiaru temperatury pomieszczenia,
a do wyjs¢ podfaczono naped zaluzji (rys. 7a
i 7b). Dzigki temu niewielkim kosztem mozna
byto wykona¢ dos¢ wyrafinowane sterowanie
pomieszczeniem z jednego miejsca, wykorzy-
stujgc OHID.

Moze zdarzy¢ sie, ze uzytkownik przyzwy-
czajony do sterowania zaluzjami za pomo-
ca przyciskéw zlokalizowanych w okolicach
okna zazyczy sobie wiasnie takiego rozwigza-
nia. Nic prostszego. W okolicach okna umiej-
scawia sie wtedy puszke tacznika sterujacego
zaluzjami, a w niej modut sterownika z dwo-
ma wejsciami binarnymi (rys. 8ai 8b). W pusz-
cze facznika Swiatta umieszcza sie modut
z czterema wejsciami binarnymi/analogowy-
mi. Do jednego z wej$¢ podtacza sie czujnik
temperatury, do dwdch nastepnych przyciski
sterowania oswietleniem. Pozostate wejscie
mozna wykorzysta¢ do przetaczania pomie-
dzy modami ogrzewania lub np. podtaczy¢
czujke obecnosci w pomieszczeniu - czujke
ruchu oferowang jako ekonomiczna opcja do
tego 4-wejsciowego sensora (rys. 8c). Oczywi-
Scie w powyzszym przyktadzie mozna wyko-
rzysta¢ tradycyjny osprzet tacznikéw lub np.
faczniki z wyjsciami przekaznikowymi, stero-
wane dotykiem.
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Rys. 8a. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie lokalnego aktora/sensora KNX do pefnego sterowania
funkcjami pomieszczenia i uruchamiania zaluzji w okolicach okna

Rys. 8b. Schemat podtqczenia lokalnego aktora/sensora KNX do zaluzji i tgcznika przy oknie

Rys. 9. Okablowanie hybrydowe — wykorzystanie okablowania OHID do zasilania gniazd w pomieszczeniu

Ciekawa wersje okablowania hybrydowego
zaproponowano innemu klientowi systemu
inteligentnego domu. Obliczono, ze w tym
domu wiekszo$¢ obwoddw mozna popro-
wadzi¢ we wspdlnym przewodzie z oswietle-
niem. W poprzednich przyktadach projektant
zastosowat do zasilania oswietlenia i rolet
przewody o przekroju 1,5 mm?, za$ do zasi-
lania gniazd przewody o przekroju 2,5 mm?2.
W omawianym przyktadzie projektant do-
prowadzit do kazdego pokoju tylko jeden
przewdd 5 x 2,5 mm? (rys. 9), z czego dwie
zyty mogty by¢ podtaczone do aktoréw (wy-
robnikéw) zainstalowanych w rozdzielnicy.
Pozostata zyte (oprocz N i PE) przeznaczono
do zasilania gniazd, rolet i ew. dodatkowych
punktow swietlnych (gdy potrzeba byto wie-

cej obwodéw oswietlenia, wéwczas w pusz-
kach tacznikéw stosowano odpowiednie wie-
lofunkcyjne sensory - aktory).

Tego typu okablowanie jest bardzo korzyst-
ne w przypadku wykonywania okablowania
deweloperskiego. Do kazdego pomiesz-
czenia doprowadza sie przewdd KNX oraz
jeden przewdd o odpowiedniej (do potrzeb
funkcjonalnych) liczbie zyt i przekroju. Jesli
sprzedaz lokalu nastepuje przed etapem tyn-
kowania, bez problemu mozna rozprowadzi¢
przewody (z reguty 3 x 1,5 mm?, czasami 4 x
1,5 mm?) do zasilania gniazd i o$wietlenia,
zgodnie z zyczeniami przysztego wihasciciela.
Jedli lokal nie ma jeszcze wtasciciela, prze-
wody rozprowadza sie zgodnie z projektem.
Nowy wtasciciel nie bedzie miat problemoéw,

Rys. 8c. Czujka obecnosci podtqczana opcjonal-
nie do modutu sensora KNX z 4 wejsciami binar-
nymi/analogowymi

by dokonac¢ ewentualnych zmian w instalacji,
np. aby zamontowac kinkiety, musi potozy¢
tylko dodatkowe przewody z puszki faczni-
kéw w pomieszczeniu.

Mamy nadzieje, ze przyblizenie idei uniwer-
salnego okablowania hybrydowego, stoso-
wanego z powodzeniem przez wspoétpracuja-
cych z firma IDE projektantéw i instalatorow
elektrycznych, pokazato interesujgce moz-
liwosci wykonywania okablowania nowych
i remontowanych budynkéw, ktére (z korzy-
scig dla przysztego uzytkownika) moga by¢
wykorzystywane przy realizacji instalacji
tradycyjnych, inteligentnych lub mieszanych.
Mamy réwniez nadzieje, ze do tych rozwiazan
przekonaja sie takze deweloperzy.

Wiadomo bowiem z praktyki, ze instalacje
inteligentnego budynku, domu czy miesz-
kania z regutly nie powstana, jezeli juz na
etapie ukladania przewodow nie przewi-
dzi sie takiej mozliwosci.
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