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Elektrozaczepy w praktyce
Aktywatory awaryjne

W tej odsłonie będziemy zajmowali się elektrozaczepami 
w przejściach, w których konieczne będzie zapewnienie moż-
liwości ewakuacji. Skupimy się na rozwiązaniach NO, bez-
piecznych w razie awarii, czyli odblokowanych w razie awarii. 
Jak zaznaczałem już wcześniej, przedstawiony materiał nie 
wyczerpuje zakresu tematu związanego z elektrozaczepami, 
koncentrując uwagę na problemach związanych z ewakuacją.

Jeżeli wydaje się czytelnikom, że ta część nie będzie kontrower-
syjna, to są w błędzie. Chciałoby się znowu powtórzyć za panem 
Jowialskim: „Znacie? Znamy! To posłuchajcie”. Rozpoczniemy 
od wprowadzenia nowego pojęcia, jakim jest „aktywator awa-
ryjnego odblokowywania przejścia” (w skrócie „aktywator awa-
ryjny”), czyli urządzenie ryglujące, umożliwiające odblokowanie 
przejścia w przypadku uszkodzenia elektrycznego aktywatora 
przejścia (np. elektrozaczepu) lub awarii systemu kontroli dostępu. 
Dla elektrozaczepu aktywatorem awaryjnym będzie zazwyczaj:
1. �zamek główny z zapadką sterowaną za pomocą klucza, 

za pośrednictwem wkładki profilowej – zawsze należy 
dobierać do współpracy z elektrozaczepami takie zamki 
główne, które mają zapadkę odciąganą za pomocą klucza. 
Inaczej w przypadku awarii trzeba będzie wyważać drzwi,

2. �zamek dodatkowy zapadkowy z zapadką sterowaną za po-
mocą klucza, za pośrednictwem wkładki profilowej. Bardziej 
doświadczony czytelnik od razu zauważy, że producenci drzwi 
z reguły nie montują do drzwi przeciwpożarowych dodatko-
wych zamków zapadkowych z zapadką sterowaną za pomo-
cą klucza. Montują np. oszczędnościowe zapadki do drzwi 

przeciwpożarowych. Dlaczego tak robią? Może nie ma na na-
szym rynku zamków zapadkowych przeciwpożarowych 
z zapadką sterowaną za pomocą klucza? Ależ oczywiście, 
że są. A może są drogie? Też nie. Cena przykładowego za-
mka BKS-1125 firmy G-U (rys. 1) oscyluje w granicach 100 zł. 
Więc gdzie tkwi problem?

Na chwilę przerwiemy wątek bezpośrednio dotyczący akty-
watorów, żeby dowiedzieć się czegoś o niezawodności urzą-
dzeń. Jeżeli coś z powyższego wywodu wydaje się niezrozu-
miałe, wyjaśni się w dalszej części tego materiału.

Niezawodność urządzeń
Niezawodność urządzeń to tematyka od dawna wykładana 

w średnich i wyższych szkołach technicznych. Ryzyko wystą-
pienia awarii można prześledzić na krzywej, kolokwialnie na-
zywanej „wanną niezawodności”. „Wanna 
niezawodności”, czyli krzywa ryzyka, na-
zywana też krzywą „wannową”, to wykres 
określający intensywność awarii jako praw-
dopodobieństwo wystąpienia uszkodzenia 
w funkcji czasu. Wyróżnia się trzy fazy ży-
cia produktu. Pierwsza to faza uszkodzeń 
wstępnych, druga to faza normalnej pracy. 
Po fazie drugiej nieuchronnie przychodzi 
faza trzecia, czyli okres zużycia. W trzeciej 

SYSTEMY KONTROLI 
DOSTĘPU A EWAKUACJA
ZABEZPIECZENIE OSÓB I MIENIA 
A BEZPIECZEŃSTWO OSÓB – cz.6

Andrzej Tomczak,
– ekspert, przedstawiciel PISA 
w Polskim Komitecie Normalizacyjnym, 
rzeczoznawca i wykładowca w zakresie 
bezpieczeństwa i zabezpieczeń. 

Od ponad 30 lat zajmuje się systemami kontroli dostępu. 
Brał udział w tłumaczeniu norm na SKD. Jest autorem wielu 
artykułów nt. systemów bezpieczeństwa i zabezpieczeń oraz 
automatyki budynkowej.

Jeżeli porównujemy trudność projektowania róż-
nych systemów należących do grupy elektronicz-
nych systemów zabezpieczeń (ESZ), to projek-
towanie systemów kontroli dostępu (SKD) nale-
ży do jednych z najbardziej wymagających, czyli 
najtrudniejszych. Skoncentruję się na jednym z bar-
dziej kontrowersyjnych tematów w projektowaniu 
SKD, jakim jest ewakuacja ludzi w obiektach ob-
jętych kontrolą dostępu. W kilku odsłonach przy-
bliżę Czytelnikom ten skomplikowany temat w jak 
najprostszy sposób. Dzisiejszy odcinek poświę-
cam elektrozaczepom.
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Rys. 1. Zamek wpuszczany, zapadkowy, przeciwpożarowy  
BKS-1125 firmy G-U.
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fazie życia produktu prawdopodobieństwo awarii gwałtownie 
wzrasta. Piszę o tym po to, żeby uświadomić czytelnikom, że 
każde urządzenie, w szczególności mechaniczne, z dużym 
prawdopodobieństwem może ulec awarii i jest to tylko kwestia 
czasu. Nie można więc w swojej naiwności zakładać, że długo 
eksploatowany elektrozaczep NO, współpracujący z zamkiem 
zapadkowym, nie ulegnie awarii, np. zatnie się zaczep albo za-
blokuje się zapadka w zamku. Doświadczeni instalatorzy mają 
w swojej praktyce niejedno wyważanie zablokowanych drzwi, 
w których zaciął się elektrozaczep, który teoretycznie powinien 
być bez napięcia odblokowany. Natomiast to, co o producen-
tach takich rozwiązań mówią sfrustrowani użytkownicy obiek-
tów, raczej nie nadaje się do cytowania.

Elektrozaczepy w praktyce
Zakłócenia impulsowe

Gdy już wiemy, czym są aktywatory awaryjne, możemy zająć 
się elektrozaczepami. Bardzo ważnym tematem jest zabezpie-
czanie elektrozaczepu za pomocą diody montowanej na jego 
stykach w kierunku przeciwnym do przepływu prądu zasila-
jącego elektrozaczep. Podczas załączania obwodu z cewką 
powstaje siła przeciwelektromotoryczna, zniekształcająca 
impuls załączający, a podczas wyłączania napięcia zmiany 
strumienia obejmowanego przez obwód wywołują powstanie 
na elementach indukcyjnych siły elektromotorycznej samoin-
dukcji o znacznej wartości, skierowanej przeciwnie do kierun-
ku uprzednio przyłożonego napięcia. Jest to zjawisko groźne 
dla elementów elektronicznych, ponieważ napięcie szczytowe 
w impulsie może osiągać wartość nawet 15-krotnie większą 
od napięcia zasilania. Stwarza to ryzyko powstawania zakłó-
ceń, a przy braku odpowiednich zabezpieczeń może powo-
dować uszkodzenie (przebicie) elementów elektronicznych.  
Takie zjawisko dotyczy np.: elektrozaczepów, elektrorygli i zwór 
elektromagnetycznych. Aby zapobiegać temu szkodliwemu 
efektowi, można stosować do tłumienia impulsów diody ga-
szące, podłączane na stykach cewki w kierunku przeciwnym 
do napięcia zasilającego [1]. Diody są sprzedawane w komple-
cie z elektrozaczepami, a w niektórych modelach są już na eta-

pie produkcji instalowane wewnątrz obudowy elektrozaczepu. 
Błędem jest instalowanie diody w centrali (kontrolerze) zamiast 
na zaciskach elektrozaczepu. Elektromagnesy i elektrorygle, 
ze względu na większe rozmiary, mają z reguły elementy prze-
ciwzakłóceniowe zainstalowane wewnątrz obudowy.

Elektrozaczepy a okucia G-G
W części 3. niniejszego cyklu opisywałem typy okuć zamka 

głównego (rys. 1) zaznaczając, że okucia gałko-gałka (G-G) 
nie nadają się do drzwi przeciwpożarowych. Gdy zastosuje 
się w drzwiach elektrozaczep NO, współpracujący z zapadką 

Rys. 2. Wyposażenie przykładowego przejścia jednostronnie kontrolowanego opartego na drzwiach przeciwpożarowych (samozamykacz nie jest widoczny na rysunku).

Rys. 3. Przykład podłączenia elektrozaczepu NO do SKD, obsługującego przejście jednostronnie 
kontrolowane, oparte na drzwiach przeciwpożarowych.
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zamka głównego zapadkowo-
-zasuwkowego, wówczas po za-
niku napięcia, np. w wyniku za-
działania przycisku inicjującego 
odblokowanie przejścia, drzwi znajdą się w stanie: przymknięte 
odblokowane (por. rys. 2 w części 1), co nie jest dozwolone, po-
nieważ drzwi przeciwpożarowe muszą pozostawać zamknięte 
zabezpieczone lub zamknięte odblokowane. Dlatego elektroza-
czep jest instalowany tak, aby współpracował z dodatkowym 
zamkiem zapadkowym. Na rysunku 2 pokazano rozwiązanie 
z aktywatorem awaryjnym – dodatkowym zamkiem zapadko-
wym z wkładką profilową, natomiast na rysunku 3 popularne 
rozwiązanie z dodatkowym, oszczędnościowym zamkiem za-
padkowym. W przypadku dwustronnej kontroli dostępu, od stro-
ny wyjścia ze strefy chronionej, będziemy mieli układ elemen-
tów, którego bardziej estetyczne przykłady obrazuje rysunek 4. 
Dla jednostronnej kontroli dostępu układ elementów od stro-
ny chronionej przedstawiony został w części 6 na rysunku 7. 
W przypadku drzwi ewakuacyjnych objętych KD, które nie są 
drzwiami przeciwpożarowymi, omawiana wcześniej konfigu-
racja z okuciami G-G jest dopuszczalna.

Na koniec zastanówmy się, czy można okucia G-G zastoso-
wać na drzwiach wyposażonych w elektrozaczep NC, współ-
pracujący z zamkiem głównym. Z punktu widzenia możliwości 
ewakuacji jest to rozwiązanie wątpliwe. Jeżeli jednak pomyśli-
my nieszablonowo, to znajdziemy zastosowanie również dla 
takiego rozwiązania. Przykładem mogą być furtki sterowane 
z systemu domofonowego. Oczywiście warunkiem spokojniej-
szego snu projektanta powyższego rozwiązania jest wyposa-
żenie mieszkańców w klucze do takich furtek.

Elektrozaczepy do drzwi ewakuacyjnych 
i przeciwpożarowych

Według normy PN-EN 13637:2015–07 – wersja angiel-
ska Okucia budowlane. Sterowane elektrycznie systemy 
do wyjść przeznaczone do stosowania na drogach ewaku-
acyjnych. Wymagania i metody badań elektryczny element 
ryglujący do wyjść, np. elektrozaczep, musi odblokować się 
w drzwiach wstępnie naprężonych w kierunku ewakuacji siłą 
1000 N (ok. 102 kG), co ma symulować nacisk uciekających 
w panice ludzi (rys. 5 c). „W przypadku paniki grupa ludzi re-
aguje inaczej niż jednostka. Gdy dwie osoby lub więcej osób 
rzuci się ku drzwiom usytuowanym na drodze ewakuacyjnej, 
prawdopodobnie w ciemności i/lub dymie, możliwe jest, że 
pierwsza z nich, która dotrze do drzwi, niekoniecznie urucho-
mi zamknięcie przeciwpaniczne, lecz może napierać na po-
wierzchnię drzwi (drzwi pod naciskiem), podczas gdy inne 
osoby będą próbowały uruchomić pręt poziomy ręką lub na-
ciskiem ciała” [2] (rys. 5 d). Wstępny nacisk 25 N symuluje na-
prężenie uszczelki drzwi. Możemy na razie założyć, że do tego 
typu przejść należy wybierać elektrozaczepy, które odblokują 

się przy wstępnym naprężeniu drzwi siłą 1000 N. Wybór elek-
trozaczepów, których zaczep odblokuje się mimo tak wyso-
kiego wstępnego naprężenia, nie jest duży, a ich ceny są dość 
wysokie i liczone w tysiącach złotych. Na chwilę przerwiemy 
ten wątek, żeby zająć się tematem elektrozaczepów do drzwi 
przeciwpożarowych.

 Według zharmonizowanej normy PN-EN 13637 elektryczny ele-
ment ryglujący do wyjść, np. elektrozaczep, musi odblokować się 
w drzwiach wstępnie naprężonych w kierunku ewakuacji siłą 1000 N, 
co ma symulować nacisk uciekających w panice ludzi.

Badanie okuć, takich jak elektrozaczepy, pod kątem przy-
datności do zastosowania w drzwiach przeciwpożarowych, 
wykonuje się zgodnie z normami PN-EN 14846 – wersja pol-
ska Okucia budowlane. Zamki. Zamki i zaczepy elektrome-
chaniczne. Wymagania i metody badań oraz normami odpo-
wiednimi do badania odporności ogniowej i dymoszczelności 
grupy PN-EN 1634 [3].

Oznakowanie, które należy zweryfikować, mieści się na po-
zycji czwartej, dziewięciopozycyjnego kodu klasyfikacyjnego 
i opisywane jest za pomocą cyfry „0” oraz wielkich liter według 
przytoczonych oznaczeń:

�� 0 – nieprzeznaczone do stosowania w zestawach drzwio-
wych przeciwpożarowych/dymoszczelnych,

�� A – odpowiednie do stosowania w zestawach drzwiowych 
dymoszczelnych,

�� Odpowiednie do stosowania w zestawach drzwiowych prze-
ciwpożarowych/dymoszczelnych:

�� B – z czasem klasyfikacyjnym 15 min,
�� C – z minimalnym czasem klasyfikacyjnym 30 min,
�� D – z minimalnym czasem klasyfikacyjnym 60 min,
�� E – z minimalnym czasem klasyfikacyjnym 90 min,
�� F – z czasem klasyfikacyjnym 120 min lub większym.
Jeżeli w opisie elektrozaczepu znajduje się informacja, że 

nadaje się do stosowania w drzwiach przeciwpożarowych, ale 
nie ma informacji o powyższej klasyfikacji, takich elektrozacze-
pów raczej nie należy stosować do drzwi przeciwpożarowych.

Teraz dochodzimy do sedna problemu. Jeżeli drzwi prze-
ciwpożarowe znajdują się na drodze ewakuacyjnej, to jaki 
elektrozaczep zastosować? Dlaczego to tak ważne? Ponieważ 
teoretycznie należałoby połączyć w jednej obudowie cechy 
urządzenia do drzwi przeciwpożarowych z cechą otwarcia pod 
naprężeniem wstępnym drzwi siłą 1000 N. Działanie elektro-
zaczepu pod dużym naprężeniem jest cechą, którą uzyskuje 
się przez niestandardową konstrukcję, ponieważ elektroza-
czepy o standardowej konstrukcji są wrażliwe na wstępne na-
prężenie. Przypomnijmy sobie z praktyki drzwi objęte kontrolą  

Rys. 4. Przykłady różnych kombinacji elementów 
sterujących od strony wyjścia dwustronnym przej-
ściem kontroli dostępu z elektrozaczepem NO 
współpracującym z zamkiem dodatkowym.
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dostępu, które np. nie otwierały się po pociągnięciu, 
tylko trzeba je było najpierw docisnąć, a dopiero po-
tem pociągnąć. To immanentna cecha standardo-
wych konstrukcji elektrozaczepów. Jeżeli występuje 
różnica ciśnień pomiędzy pomieszczeniami, wówczas 
ciśnienie powietrza może na tyle naprężyć drzwi ob-
jęte KD, że nie będzie możliwe odblokowanie zapad-
ki. Dlatego tak trudne jest wykonanie elektrozaczepu, 
który odblokuje się przy wstępnym naprężeniu drzwi 
1000 N. I z reguły, jeżeli elektrozaczep jest specjalizo-
wany do drzwi przeciwpożarowych, to ma niskie na-
prężenie wstępne. Na przykład jeden z producentów 
oferuje elektrozaczep do przeciwpożarowych drzwi 
120-minutowych, dla którego naprężenie wstępne 
dla 12 V DC wynosi 55 N (220 N dla 24 V DC). A gdy 
producenci oferują elektrozaczepy do drzwi ewaku-
acyjnych i podają, że urządzenie nadaje się również 
do drzwi przeciwpożarowych, to z reguły nie podają 
parametrów tych drzwi. Jeżeli nie podają, to należy 
domniemywać, że nie mają się czym chwalić.

W ten sposób zabrnęliśmy w ślepą uliczkę. Żeby 
rozplątać ten „węzeł gordyjski”, musimy sięgnąć 
do norm: PN-EN 13637, PN-EN 179 i PN-EN 1125. Norma 
PN-EN 13637 w swojej treści powołuje m.in. te dwie pozosta-
łe normy. Na rysunku 5 pokazano metodyki badań określone 
w każdej z tych norm. W treści norm znajdziemy rozwiązanie. 
Norma PN-EN 179 dotyczy zamknięć awaryjnych do wyjść. 
W poniższej definicji szczególnie przyjrzymy się uwadze nr 
2. „zamknięcie awaryjne do wyjść”: zamknięcie do wyjść wg  
EN 179, przeznaczone do celów awaryjnych, tam gdzie wystą-
pienie paniki jest mało prawdopodobne, dla zapewnienia bez-
pieczeństwa i skutecznej ucieczki przez otwór drzwiowy za po-
mocą jednej prostej operacji służącej do zwolnienia zamknięcia 
awaryjnego (...) (patrz rys. 6).

UWAGA 2 Zamknięcia do drzwi według EN 179 są przezna-
czone do celów awaryjnych, gdy wystąpienie paniki jest mało 
prawdopodobne. Tam, gdzie przewiduje się nacisk na drzwi 
wytworzony przez ludzi w sytuacji paniki, stosuje się zamknię-
cia przeciwpaniczne do wyjść wg EN 1125.

Jeżeli zobaczymy drzwi z zamknięciem awaryjnym wyposażo-
nym w klamkę, wówczas możemy za-
łożyć, zgodnie z normą PN-EN 179, że 
takie drzwi przeciwpożarowe zostały 
zaprojektowane tam, gdzie „wystąpie-
nie paniki jest mało prawdopodobne”. 
Ponieważ: (...) tam, gdzie przewiduje 
się nacisk na drzwi, wytworzony przez 
ludzi w sytuacji paniki, stosuje się za-
mknięcia przeciwpaniczne do wyjść 
wg EN 1125. Jeżeli więc drzwi prze-
ciwpożarowe z klamką mają zostać 

wyposażone w elektrozaczep, to powinien być to zaczep odpo-
wiadający klasie odporności ogniowej drzwi, którego wstępne 
naprężenie określono powyżej naprężenia uszczelki czyli 25 N. 
Z tego wynika, że przykładowy zaczep, omawiany wyżej, spełnia 
ten wymóg. A zawsze można, chwytając za klamkę, docisnąć 
drzwi do ościeżnicy, aby ułatwić sobie otwarcie drzwi, co może 
nie być możliwe w przypadku zamknięć przeciwpanicznych, 
a przede wszystkim nie jest to działanie tak intuicyjne, jak w przy-
padku klamki. I choć norma PN-EN 13637 opisuje sposoby wy-
konania testów przy wstępnym naprężeniu drzwi siłą 1000 N 
zarówno dla zamknięć awaryjnych, jak i przeciwpanicznych, 
co sugerowałoby, że elektrozaczep ewakuacyjny jest wymaga-
ny w każdym przypadku, to w treści zastrzeżono, że badania 
wykonuje się tam, gdzie ma to zastosowanie. W mojej ocenie 
dla drzwi przeciwpożarowych, które mogą służyć do ewakua-
cji, wyposażonych w zamknięcia awaryjne do wyjść zgodnie 
z PN-EN 179, nie bierze się pod uwagę wstępnego naprężenia 
drzwi siłą 1000 N. Natomiast jeżeli drzwi zostały wyposażo-
ne w dźwignię przeciwpaniczną, to nie ulega wątpliwości, że 
trzeba brać pod uwagę wstępne naprężenie drzwi siłą 1000 N.

W kolejnej części będę próbował dalej rozplątywać ewaku-
acyjny „węzeł gordyjski”. 

LITERATURA
[1] T. Strojny, Część 4: Obwody rozgałęzione – prawa Ohma i Kir-
chhoffa, „SEC&AS Bezpieczeństwo i Systemy Alarmowe”, nr 2/2019.
[2] Norma PN-EN 1125:2009 – wersja polska Okucia budowlane. Za-
mknięcia przeciwpaniczne do wyjść uruchamiane prętem poziomym, 
przeznaczone do stosowania na drogach ewakuacyjnych. Wymaga-
nia i metody badań.
[3] Grupa norm PN-EN 1634 Badania odporności ogniowej i dymosz-
czelności zestawów drzwiowych i żaluzjowych, otwieralnych okien 
i elementów okuć budowlanych.

Źr
ód

ło
: N

a 
po

ds
ta

w
ie

 m
at

er
ia

łó
w

 G
-U

 P
ol

sk
a

Źr
ód

ło
: N

a 
po

ds
ta

w
ie

 ry
s.

 1
 n

or
m

y 
PN

-E
N

 1
79

:2
00

9

Rys. 5. Metodyka badań zamknięć na drogach ewakuacyjnych zgodnie z normami: 
PN-EN 179, PN-EN 1125, PN-EN 13637.

Rys. 6. Przykład zamknięcia awaryjnego do wyjść typu A.




