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@ SYSTEMY OCHRONY

SYSTEMY KONTROL
DOSTEPU A EWAKUACJA

ZABEZPIECZENIE 0SOB | MIENIA
A BEZPIECZENSTWO 0SOB —¢Z 6

ANDRZEJ TOMCZAK,

- ekspert, przedstawiciel PISA

w Polskim Komitecie Normalizacyjnym,
rzeczoznawca i wyktadowca w zakresie
bezpieczenstwa i zabezpieczen.

0d ponad 30 lat zajmuje sie systemami kontroli dostepu.

Brat udziat w ttumaczeniu norm na SKD. Jest autorem wielu
artykutow nt. systemow bezpieczenstwa i zabezpieczen oraz
automatyki budynkowe;j.

Elektrozaczepy w praktyce
Aktywatory awaryjne
W tej odstonie bedziemy zajmowali sie elektrozaczepami
w przejsciach, w ktorych konieczne bedzie zapewnienie moz-
liwosci ewakuacji. Skupimy sie na rozwigzaniach NO, bez-
piecznych w razie awarii, czyli odblokowanych w razie awarii.
Jak zaznaczatem juz wczesniej, przedstawiony materiat nie
wyczerpuje zakresu tematu zwigzanego z elektrozaczepami,
koncentrujgc uwage na problemach zwigzanych z ewakuacja.
Jezeli wydaje sie czytelnikom, ze ta czes$¢ nie bedzie kontrower-
syjna, to sg w btedzie. Chciatoby sie znowu powtorzy¢ za panem
Jowialskim: ,Znacie? Znamy! To postuchajcie”. Rozpoczniemy
od wprowadzenia nowego pojecia, jakim jest ,aktywator awa-
ryjnego odblokowywania przejscia” (w skrocie ,aktywator awa-
ryjny”), czyli urzadzenie ryglujace, umozliwiajgce odblokowanie
przejscia w przypadku uszkodzenia elektrycznego aktywatora
przejscia (np. elektrozaczepu) lub awarii systemu kontroli dostepu.
Dla elektrozaczepu aktywatorem awaryjnym bedzie zazwyczaj:
1. zamek gtéwny z zapadkg sterowang za pomoca klucza,
za posrednictwem wktadki profilowej — zawsze nalezy
dobiera¢ do wspotpracy z elektrozaczepami takie zamki
gtowne, ktére majg zapadke odciggang za pomoca klucza.
Inaczej w przypadku awarii trzeba bedzie wywazac¢ drzwi,
2. zamek dodatkowy zapadkowy z zapadka sterowang za po-
moca klucza, za posrednictwem wktadki profilowej. Bardziej
doswiadczony czytelnik od razu zauwazy, ze producenci drzwi
z reguty nie montujg do drzwi przeciwpozarowych dodatko-
wych zamkoéw zapadkowych z zapadka sterowang za pomo-
cg klucza. Montujg np. oszczednosciowe zapadki do drzwi
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Jezeli porownujemy trudnosc projektowania roz-
nych systemow nalezgcych do grupy elektronicz-
nych systemow zabezpieczen (ESZ), to projek-
towanie systemow kontroli dostepu (SKD) nale-
zy do jednych z najbardziej wymagajgcych, czyli
najtrudniejszych. Skoncentruje sie na jednym z bar-
dziej kontrowersyjnych tematéw w projektowaniu
SKD, jakim jest ewakuacja ludzi w obiektach ob-
jetych kontrolg dostepu. W kilku odstonach przy-
blize Czytelnikom ten skomplikowany temat w jak
najprostszy sposob. Dzisiejszy odcinek poswie-
cam elektrozaczepom.

przeciwpozarowych. Dlaczego tak robig? Moze nie ma na na-
szym rynku zamkow zapadkowych przeciwpozarowych
z zapadkg sterowang za pomocg klucza? Alez oczywiscie,
ze sg. A moze sg drogie? Tez nie. Cena przyktadowego za-
mka BKS-1125 firmy G-U (rys. 1) oscyluje w granicach 100 zt.
Wiec gdzie tkwi problem?

Na chwile przerwiemy watek bezposrednio dotyczacy akty-
watorow, zeby dowiedziec sie czegos o niezawodnosci urza-
dzen. Jezeli cos z powyzszego wywodu wydaje sie niezrozu-
miate, wyjasni sie w dalszej czesci tego materiatu.

Niezawodnos$¢ urzadzen

Niezawodnos¢ urzadzen to tematyka od dawna wyktadana
w srednich i wyzszych szkotach technicznych. Ryzyko wysta-
pienia awarii mozna przesledzi¢ na krzywej, kolokwialnie na-
zywanej ,wanng niezawodnosci”. ,Wanna
niezawodnosci’, czyli krzywa ryzyka, na-
zywana tez krzywa ,wannowag’, to wykres
okreslajgcy intensywnos¢ awarii jako praw-
dopodobienstwo wystagpienia uszkodzenia
w funkcji czasu. Wyrdznia sie trzy fazy zy-
cia produktu. Pierwsza to faza uszkodzen
wstepnych, druga to faza normalnej pracy.
Po fazie drugiej nieuchronnie przychodzi
fazatrzecia, czyli okres zuzycia. W trzeciej

Rys. 1. Zamek wpuszczany, zapadkowy, przeciwpozarowy
BKS-1125 firmy G-U. @

Zrédto: Na podstawie materiatéw G-U Polska



Zrédto: Autor na podstawie PN-EN 13637 oraz materiatow STiD i ID Electronics
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Rys. 2. Wyposazenie przykiadowego przejscia jednostronnie kontrolowanego opartego na drzwiach przeciwpozarowych (samozamykacz nie jest widoczny na rysunku).

fazie zycia produktu prawdopodobienstwo awarii gwattownie
wzrasta. Pisze o tym po to, zeby uswiadomic¢ czytelnikom, ze
kazde urzgdzenie, w szczegodlnosci mechaniczne, z duzym
prawdopodobienstwem moze ulec awarii i jest to tylko kwestia
czasu. Nie mozna wiec w swojej naiwnosci zaktadac, ze dtugo
eksploatowany elektrozaczep NO, wspotpracujgcy z zamkiem
zapadkowym, nie ulegnie awarii, np. zatnie sie zaczep albo za-
blokuje sie zapadka w zamku. Doswiadczeni instalatorzy majg
w swojej praktyce niejedno wywazanie zablokowanych drzwi,
w ktorych zaciat sie elektrozaczep, ktory teoretycznie powinien
by¢ bez napiecia odblokowany. Natomiast to, co o producen-
tach takich rozwigzan méwig sfrustrowani uzytkownicy obiek-
téw, raczej nie nadaje sie do cytowania.

Elektrozaczepy w praktyce
Zaktécenia impulsowe

Gdy juz wiemy, czym sg aktywatory awaryjne, mozemy zajg¢
sie elektrozaczepami. Bardzo waznym tematem jest zabezpie-
czanie elektrozaczepu za pomocg diody montowanej na jego
stykach w kierunku przeciwnym do przeptywu pradu zasila-
jacego elektrozaczep. Podczas zatgczania obwodu z cewka
powstaje sita przeciwelektromotoryczna, znieksztatcajgca
impuls zatgczajacy, a podczas wytgczania napiecia zmiany
strumienia obejmowanego przez obwod wywotujg powstanie
na elementach indukcyjnych sity elektromotorycznej samoin-
dukgji o0 znacznej wartosci, skierowanej przeciwnie do kierun-
ku uprzednio przytozonego napiecia. Jest to zjawisko grozne
dla elementow elektronicznych, poniewaz napiecie szczytowe
w impulsie moze osiggac¢ wartos¢ nawet 15-krotnie wieksza
od napiecia zasilania. Stwarza to ryzyko powstawania zakto-
cen, a przy braku odpowiednich zabezpieczen moze powo-
dowac uszkodzenie (przebicie) elementéw elektronicznych.
Takie zjawisko dotyczy np.: elektrozaczepdw, elektrorygli i zwor
elektromagnetycznych. Aby zapobiegac temu szkodliwemu
efektowi, mozna stosowac do ttumienia impulséw diody ga-
szace, podtgczane na stykach cewki w kierunku przeciwnym
do napiecia zasilajgcego [1]. Diody sg sprzedawane w komple-
cie z elektrozaczepami, a w niektorych modelach sg juz na eta-

pie produkcji instalowane wewnatrz obudowy elektrozaczepu.
Btedem jest instalowanie diody w centrali (kontrolerze) zamiast
na zaciskach elektrozaczepu. Elektromagnesy i elektrorygle,
ze wzgledu na wieksze rozmiary, majg z reguty elementy prze-
ciwzaktoceniowe zainstalowane wewnatrz obudowy.

Elektrozaczepy a okucia G-G

W czesci 3. niniejszego cyklu opisywatem typy oku¢ zamka
gtéwnego (rys. 1) zaznaczajac, ze okucia gatko-gatka (G-G)
nie nadaja sie do drzwi przeciwpozarowych. Gdy zastosuje
sie w drzwiach elektrozaczep NO, wspotpracujgcy z zapadka
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Rys. 3. Przykfad podigczenia elektrozaczepu NO do SKD, obstugujacego przejscie jednostronnie
kontrolowane, oparte na drzwiach przeciwpozarowych.
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Rys. 4. Przyktady réznych kombinacji elementow

sterujacych od strony wyjscia dwustronnym przej-
$ciem kontroli dostepu z elekirozaczepem NO @
wspotpracujacym z zamkiem dodatkowym. m

120cm

zamka gtéwnego zapadkowo-
-zasuwkowego, wowczas po za-
niku napiecia, np. w wyniku za- |
dziatania przycisku inicjujgcego

odblokowanie przejscia, drzwi znajdag sie w stanie: przymkniete
odblokowane (por. rys. 2 w czesci 1), co nie jest dozwolone, po-
niewaz drzwi przeciwpozarowe muszg pozostawac¢ zamkniete
zabezpieczone lub zamkniete odblokowane. Dlatego elektroza-
czep jest instalowany tak, aby wspotpracowat z dodatkowym
zamkiem zapadkowym. Na rysunku 2 pokazano rozwigzanie
z aktywatorem awaryjnym — dodatkowym zamkiem zapadko-
wym z wktadka profilowa, natomiast na rysunku 3 popularne
rozwigzanie z dodatkowym, oszczednosciowym zamkiem za-
padkowym. W przypadku dwustronnej kontroli dostepu, od stro-
ny wyjscia ze strefy chronionej, bedziemy mieli uktad elemen-
téw, ktérego bardziej estetyczne przyktady obrazuje rysunek 4.
Dla jednostronnej kontroli dostepu uktad elementéw od stro-
ny chronionej przedstawiony zostat w czesci 6 na rysunku 7.
W przypadku drzwi ewakuacyjnych objetych KD, ktére nie sg
drzwiami przeciwpozarowymi, omawiana wczesniej konfigu-
racja z okuciami G-G jest dopuszczalna.

Na koniec zastanowmy sie, czy mozna okucia G-G zastoso-
wac na drzwiach wyposazonych w elektrozaczep NC, wspot-
pracujgcy z zamkiem gtownym. Z punktu widzenia mozliwosci
ewakuacji jest to rozwigzanie watpliwe. Jezeli jednak pomysli-
my nieszablonowo, to znajdziemy zastosowanie réwniez dla
takiego rozwigzania. Przyktadem mogg by¢ furtki sterowane
z systemu domofonowego. Oczywiscie warunkiem spokojniej-
szego snu projektanta powyzszego rozwigzania jest wyposa-
zenie mieszkancow w klucze do takich furtek.

Elektrozaczepy do drzwi ewakuacyjnych
i przeciwpozarowych

Wedtug normy PN-EN 13637:2015-07 — wersja angiel-
ska Okucia budowlane. Sterowane elektrycznie systemy
do wyjsc¢ przeznaczone do stosowania na drogach ewaku-
acyjnych. Wymagania i metody badan elektryczny element
ryglujgcy do wyjsé¢, np. elektrozaczep, musi odblokowac sie
w drzwiach wstepnie naprezonych w kierunku ewakuacji sitg
1000 N (ok. 102 kG), co ma symulowacé nacisk uciekajgcych
w panice ludzi (rys. 5 ¢). ,\W przypadku paniki grupa ludzi re-
aguje inaczej niz jednostka. Gdy dwie osoby lub wiecej osob
rzuci sie ku drzwiom usytuowanym na drodze ewakuacyjnej,
prawdopodobnie w ciemnosci i/lub dymie, mozliwe jest, ze
pierwsza z nich, ktéra dotrze do drzwi, niekoniecznie urucho-
mi zamkniecie przeciwpaniczne, lecz moze napierac¢ na po-
wierzchnie drzwi (drzwi pod naciskiem), podczas gdy inne
osoby bedg prébowaty uruchomic pret poziomy reka lub na-
ciskiem ciata” [2] (rys. 5 d). Wstepny nacisk 25 N symuluje na-
prezenie uszczelki drzwi. Mozemy na razie zatozy¢, ze do tego
typu przejsc¢ nalezy wybierac elektrozaczepy, ktére odblokuja
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Zrédio: Na podstawie normy PN-EN

120cm

sie przy wstepnym naprezeniu drzwi sitg 1000 N. Wybor elek-
trozaczepow, ktérych zaczep odblokuje sie mimo tak wyso-
kiego wstepnego naprezenia, nie jest duzy, aich ceny sg dosc¢
wysokie i liczone w tysigcach ztotych. Na chwile przerwiemy
ten watek, zeby zajg¢ sie tematem elektrozaczepdw do drzwi
przeciwpozarowych.

= Wedtug zharmonizowanej normy PN-EN 13637 elektryczny ele-
ment ryglujacy do wyjsc¢, np. elektrozaczep, musi odblokowac sie
w drzwiach wstepnie naprezonych w kierunku ewakuaciji sitg 1000 N,
co ma symulowac nacisk uciekajacych w panice ludzi.

Badanie okug, takich jak elektrozaczepy, pod katem przy-
datnosci do zastosowania w drzwiach przeciwpozarowych,
wykonuije sie zgodnie z normami PN-EN 14846 — wersja pol-
ska Okucia budowlane. Zamki. Zamki i zaczepy elektrome-
chaniczne. Wymagania i metody badan oraz normami odpo-
wiednimi do badania odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci
grupy PN-EN 1634 [3].

Oznakowanie, ktore nalezy zweryfikowaé, miesci sie na po-
zycji czwartej, dziewieciopozycyjnego kodu klasyfikacyjnego
i opisywane jest za pomocg cyfry 0" oraz wielkich liter wedtug
przytoczonych oznaczen:
= 0 — nieprzeznaczone do stosowania w zestawach drzwio-

wych przeciwpozarowych/dymoszczelnych,
= A — odpowiednie do stosowania w zestawach drzwiowych

dymoszczelnych,
= Odpowiednie do stosowania w zestawach drzwiowych prze-
ciwpozarowych/dymoszczelnych:
B — z czasem klasyfikacyjnym 15 min,
C — z minimalnym czasem klasyfikacyjnym 30 min,
D - z minimalnym czasem klasyfikacyjnym 60 min,
E — z minimalnym czasem klasyfikacyjnym 90 min,
m | — 7 czasem klasyfikacyjnym 120 min lub wiekszym.

Jezeli w opisie elektrozaczepu znajduje sie informacja, ze
nadaje sie do stosowania w drzwiach przeciwpozarowych, ale
nie ma informacji o powyzszej klasyfikacji, takich elektrozacze-
pow raczej nie nalezy stosowac do drzwi przeciwpozarowych.

Teraz dochodzimy do sedna problemu. Jezeli drzwi prze-
ciwpozarowe znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej, to jaki
elektrozaczep zastosowac? Dlaczego to tak wazne? Poniewaz
teoretycznie nalezatoby potgczy¢ w jednej obudowie cechy
urzgdzenia do drzwi przeciwpozarowych z cechg otwarcia pod
naprezeniem wstepnym drzwi sitg 1000 N. Dziatanie elektro-
zaczepu pod duzym naprezeniem jest cecha, ktorg uzyskuje
sie przez niestandardowg konstrukcje, poniewaz elektroza-
czepy o standardowej konstrukcji sg wrazliwe na wstepne na-
prezenie. Przypomnijmy sobie z praktyki drzwi objete kontrolg

13637:2015-07 oraz materiatow STiD i ID
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Zrodio: Na podstawie rys. 1 normy PN-EN 179:2009

Rys. 5. Metodyka badan zamknig¢ na drogach ewakuacyjnych zgodnie z normami:
PN-EN 179, PN-EN 1125, PN-EN 13637.

dostepu, ktére np. nie otwieraty sie po pociggnieciu,
tylko trzeba je byto najpierw docisng¢, a dopiero po-
tem pociggnac¢. To immanentna cecha standardo-
wych konstrukcji elektrozaczepow. Jezeli wystepuje
roznica cisnien pomiedzy pomieszczeniami, wowczas
cisnienie powietrza moze na tyle naprezy¢ drzwi ob-
jete KD, ze nie bedzie mozliwe odblokowanie zapad-
ki. Dlatego tak trudne jest wykonanie elektrozaczepu,
ktory odblokuje sie przy wstepnym naprezeniu drzwi
1000 N. | zreguty, jezeli elektrozaczep jest specjalizo-
wany do drzwi przeciwpozarowych, to ma niskie na-
prezenie wstepne. Na przyktad jeden z producentow
oferuje elektrozaczep do przeciwpozarowych drzwi
120-minutowych, dla ktérego naprezenie wstepne
dla 12 V DC wynosi 55 N (220 N dla 24 V DC). A gdy
producenci oferujg elektrozaczepy do drzwi ewaku-
acyjnych i podajg, ze urzadzenie nadaje sie réwniez
do drzwi przeciwpozarowych, to z reguty nie podajg
parametrow tych drzwi. Jezeli nie podaja, to nalezy
domniemywac, ze nie majg sie czym chwalic.

W ten sposob zabrnelismy w $lepg uliczke. Zeby
rozplatac¢ ten ,wezet gordyjski®, musimy siegngc¢
do norm: PN-EN 13637, PN-EN 179 i PN-EN 1125. Norma
PN-EN 13637 w swojej tresci powotuje m.in. te dwie pozosta-
te normy. Na rysunku 5 pokazano metodyki badan okreslone
w kazdej z tych norm. W tresci norm znajdziemy rozwigzanie.
Norma PN-EN 179 dotyczy zamknie¢ awaryjnych do wyjsc¢.
W ponizszej definicji szczegdlnie przyjrzymy sie uwadze nr
2. ,zamkniecie awaryjne do wyjs¢": zamkniecie do wyjs¢ wg
EN 179, przeznaczone do celdw awaryjnych, tam gdzie wystg-
pienie paniki jest mato prawdopodobne, dla zapewnienia bez-
pieczeristwa i skutecznej ucieczki przez otwdr drzwiowy za po-
moca jednej prostej operacji stuzacej do zwolnienia zamkniecia
awaryjnego (...) (patrz rys. 6).

UWAGA 2 Zamkniecia do drzwi wedtug EN 179 sg przezna-
czone do celdw awaryjnych, gdy wystapienie paniki jest mato
prawdopodobne. Tam, gdzie przewiduje sie nacisk na drzwi
wytworzony przez ludzi w sytuacji paniki, stosuje sie zamknie-
cia przeciwpaniczne do wyjs¢ wg EN 1125.

Jezeli zobaczymy drzwi z zamknieciem awaryjnym wyposazo-
nym w klamke, wéwczas mozemy za-
fozy¢, zgodnie z normg PN-EN 179, ze
takie drzwi przeciwpozarowe zostaty
zaprojektowane tam, gdzie ,wystgpie-
nie paniki jest mato prawdopodobne”.
Poniewaz: (...) tam, gdzie przewiduje
sie nacisk na drzwi, wytworzony przez
ludzi w sytuacji paniki, stosuje sie za-
mkniecia przeciwpaniczne do wyjs¢
wg EN 1125. Jezeli wiec drzwi prze-
ciwpozarowe z klamkag majg zostac¢

Rys. 6. Przyktad zamknigcia awaryjnego do wyjsc typu A.

a. Zamknigcia awaryjne do wyjs¢
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wyposazone w elektrozaczep, to powinien by¢ to zaczep odpo-
wiadajgcy klasie odpornosci ogniowej drzwi, ktérego wstepne
naprezenie okreslono powyzej naprezenia uszczelki czyli 25 N.
Z tego wynika, ze przyktadowy zaczep, omawiany wyzej, spetnia
ten wymaog. A zawsze mozna, chwytajgc za klamke, docisng¢
drzwi do oscieznicy, aby utatwic¢ sobie otwarcie drzwi, co moze
nie by¢ mozliwe w przypadku zamknie¢ przeciwpanicznych,
a przede wszystkim nie jest to dziatanie tak intuicyjne, jak w przy-
padku klamki. I cho¢ norma PN-EN 13637 opisuje sposoby wy-
konania testow przy wstepnym naprezeniu drzwi sitg 1000 N
zaréwno dla zamknie¢ awaryjnych, jak i przeciwpanicznych,
co sugerowatoby, ze elektrozaczep ewakuacyjny jest wymaga-
ny w kazdym przypadku, to w tresci zastrzezono, ze badania
wykonuje sie tam, gdzie ma to zastosowanie. W mojej ocenie
dla drzwi przeciwpozarowych, ktére moga stuzy¢ do ewakua-
cji, wyposazonych w zamkniecia awaryjne do wyjs¢ zgodnie
z PN-EN 179, nie bierze sie pod uwage wstepnego naprezenia
drzwi sitg 1000 N. Natomiast jezeli drzwi zostaty wyposazo-
ne w dzwignie przeciwpanicznag, to nie ulega watpliwosci, ze
trzeba bra¢ pod uwage wstepne naprezenie drzwi sitg 1000 N.

W kolejnej czesci bede probowat dalej rozplatywac ewaku-
acyjny ,wezet gordyjski”. ®
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