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Czesc¢ 2: Sterowanie ogrzewaniem

Piotr MACIOLEK

poprzedniej czesci artykutu pokazatem,
jak w prosty sposéb mozna zrealizowad
sterowanie o$wietleniem w dwupokojo-

wym mieszkaniu. Oczywiscie sterowanie o$wietleniem
to zaledwie maty procent mozliwosci automatyki. Ma-
jac juz zaprogramowane oswietlenie i wciaz wolne

wejécia binarne i analogowe oraz wyjscia przekazni-
kowe i analogowe, mozna pokusic sie o rozbudowa-
nie systemu o automatyczne sterowanie centralnym
ogrzewaniem wodnym (CO). Przed przystapieniem
do dziatania nalezy wszystko doktadnie zaplanowac.
Do poprawnego sterowania ogrzewaniem potrzebne
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beda przynajmniej: gtowice z mozliwoscia sterowania
np. 230 VAC, czujki temperatury oraz odpowiednio
przygotowane okablowanie. Warunkiem koniecznym
jest to, aby do miejsc, gdzie maja pojawic sie czujki,
zawory lubinne elementy systemu, utozy¢ odpowied-
ni przewdd zasilajacy lub sygnatowy, prowadzony od
urzadzenia sterujacego do miejsca montazu elementu
systemu.

Wybdr Zrédta ogrzewania domu to temat na nie-
jeden artykut i nie bedzie on przedmiotem tego po-
radnika. Miejsce fizycznego sterowania obwodem
grzewczym, np. przy grzejniku lub na rozdzielaczu
obwodoéw grzewczych, zostaje pominiete, gdyz nie
ma to bezposredniego wptywu na wybdr typu wyj-
Scia sterujacego. Natomiast znaczenie bedzie miato
to, czy sterowanie zaworem bedzie odbywato sie
w sposéb analogowy, wykorzystujac wyjscia analo-
gowe 0-10V do sterowania zakresem otwarcia zawo-
ru, czy tez binarny - dwustanowy, wykorzystujac wyj-
Scia przekaznikowe do sterowania gtowicg w sposéb
otwarty/zamkniety (rys. 1). Tanszym rozwiazaniem sa
sitowniki dwustanowe, wykonywane z reguty w dwéch
wersjach zasilania: 24 VAC/DC lub 230 VAC. Takie nape-
dy zawordéw grzejnikowych sa wykonywane w dwach
standardach: bez napiecia zamkniete (NC) lub bez
napiecia otwarte (NO). Wybor typu napedu wymaga
przemyslenia, gdyz kazde rozwigzanie ma wady i za-
lety. Po pierwsze, nalezy wybraé napiecie zasilania.
Jezelisitownik nie bedzie znajdowat sie w tazience lub
innym wilgotnym pomieszczeniu, wowczas najtaniej
bedzie wykorzysta¢ naped zasilany napieciem 230 VAC
(nie potrzeba wéwczas np. korzystac z dodatkowego
zasilacza). Kolejny krok to wybdr wersji NO lub NC. Tu
decyzja nie jest juz taka prosta. Do ogrzewania pod-
togowego wskazane jest stosowanie napedéw NC,
poniewaz w przypadku awarii zasilania nastapi wyta-
czenie ogrzewania, czyli nie bedzie zagrozenia wysta-
pienia przegrzania instalacji podtogowej. Ale ten sam
efekt, czyli wytaczenie ogrzewania w przypadku awa-
rii, spowoduje utrate komfortu cieplnego w obiekcie,
co moze nie by¢ mile widziane przez domownikdw.
Wowczas lepiej sie sprawdza napedy NO, zamonto-
wane na rozdzielaczu (oczywiscie tak zaprojektowa-
nym, aby byta mozliwos¢ sterowania ogrzewaniem
przynajmniej pojedynczych pomieszczen) i pozosta-
wienie mechanicznych napeddw termostatycznych
(catkowicie otwartych) na grzejnikach. W przypadku
awarii bedzie mozna do$¢ szybko przywrécié kom-
fort termiczny mechanicznie, regulujac temperature
na grzejnikach. Ale to nie koniec dylematéw. Kazdy
naped pobiera prad. W przypadku normalnego dzia-
taniajest to oczywiste. Ale w lecie, kiedy zawory beda
teoretycznie zamknieta, przez pare miesiecy napedy
NO beda pobieraty prad, co przy duzej instalacji moze
mie¢ znaczenie. W domu, w ktérym steruje sie np. trzy-
dziestoma grzejnikami, efekt jest taki, jakbySmy zosta-
wili na pare miesiecy wtaczona 60-watowa Zaréwke.

W takiej sytuacji powinien zareagowac prawidtowo
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| Rys. 1. Przyktady sitownikéw zaworéw grzewczych
Zr6dio: materialy firmy SALUS Controls

napisany program sterowania automatyka, ktory po
wykryciu obnizenia temperatury czynnika grzewczego
w instalacji CO powinien odtaczy¢ napiecie sterujace
napedem. W momencie podwyzszenia temperatury
czynnika grzewczego dziatanie napedu powinno zo-
stac przywrécone.

Wracajac do naszego projektu w omawianym
mieszkaniu, wszystkie strefy grzewcze sa zrealizowa-
ne ogrzewaniem wodnym podtogowym. Biorac pod
uwage stopien bezwtadnosci takiego ogrzewania,
wybrano proste sterowanie przekaznikowe 230 VAC.
W naszym projekcie wtasciciel chce, aby w mieszkaniu
byty 4 strefy ogrzewania, podzielone na pomieszcze-
nia, za wyjatkiem przedpokoju i salonu, ktore to ze
wzgledu na brak przedzielenia $ciana traktuje jako
jedna strefe grzewcza (rys. 2).

Kuchnia

| Rys. 2. Projekt o$wietlenia i ogrzewania mieszkania z naniesionymi wszystkimi
potrzebnymi elementami
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| Rys. 3. Czujka temperatury typu 1-wire, stosowana w instalacjach
inteligentnego domu

Czujka temperatury typu 1-wire \

l Rys. 4. Czujka temperatury typu 1-wire umieszczona w taczniku
elektrycznym
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| Rys. 5. Schemat elektryczny podtaczen elementéw sterowania
ogrzewaniem

Ze wzgledu na ched zmaksymalizowania oszczed-
nosci na rachunkach za ogrzewanie wtasciciel chce
réwniez, aby w momencie otwarcia okna gtowice
automatycznie odcinaty grzanie. Do tego celu uzyte
zostang czujki otwarcia (kontaktrony) okien, ktore
zostang podtaczone do wejs¢ binarnych 10-Servera.
W rzeczywistej instalacji nie powinno sie dopuszczac
do bezalternatywnego odciecia ogrzewania w przy-
padku otwarcia okna. W momencie, gdy tempera-
tura pomieszczenia spadnie w granicach mogacych
stwarzaé zagrozenie zamarzniecia (zwyczajowo przy
temperaturze na poziomie +7°C), nalezy awaryjnie
uruchomic¢ ogrzewanie. Aby mozna byto sterowac
temperatura w pomieszczeniach, nalezy oczywiscie
te temperature na biezaco kontrolowac. Do pomiaru
temperatury zostana wykorzystane bardzo ekono-
miczne czujki temperatury (ca 25-30 zt/szt.), dziata-
jace na magistrali 1-wire (rys. 3).

Po zebraniu potrzebnych informacji nanosimy je
na planie mieszkania w znanym juz nam programie
Planner Comexio (rys. 2). Program wylicza, ze wy-
korzystamy pozostate cztery wyjscia przekaznikowe
230 VAC (Q6-Q9), 3 wejscia binarne (16-18) oraz cztery
czujniki temperatury 1-wire. Warto wspomniec, gdyz
jest to niewatpliwym atutem, iz 10-Server umozliwia
bezposrednie podtaczenia czujek temperaturowych,
bazujacych na magistrali 1-wire. Dzieki swym wymia-
rom, czujka ta moze by¢ z powodzeniem zamontowa-
na np. wtaczniku Swiatta, ktéry przypisany bedzie do
danego pomieszczenia (rys. 4). Schemat elektryczny
sterowania ogrzewaniem pokazano narys. 5.

Gdy wszystko jest juz podtaczone, przystepujemy
do programowania sterowania ogrzewaniem w miesz-
kaniu. Do tego celu logujemy sie na serwer i otwieramy
nowa karte programowania — w naszym przypadku
,O0grzewanie”. Zaczniemy od dodania czujek tempe-
ratury 1-wire. Nalezy podkresli¢, ze dzieje sie to niemal
automatycznie. Przechodzimy z menu ,Funkcji” do
czescio nazwie ,1-wire” iwchodzimy w ,Szczegdty”. Po
wcisnieciu przycisku ,Aktywuj”, ktory uruchamia nam
proces uczenia sie czujek, w odpowiednich oknach
pojawia sie adresy wszystkich podtaczonych czujek,
ich pomiary oraz zielony znacznik informujacy o tym,
ze magistrala i czujka dziataja poprawnie. Pozostaje
nam tylko nazwac¢ dodane czujki, np. tak jak na rys. 6.

W dalszej kolejnosci przygotowujemy wejscia uni-
wersalne do czujek otwarcia (kontaktronéw), ktore za-

1-Wire Monitor

100/10q 1-Wire Dummy ] Extended view ] Hide known ] Pause | Switch Off |

id Name 1-Wire Id Type Status
oT Czujnik Kuchnia 317007 c62ff Temperature sensor \/
oT2 Czujnik Salon 1798431e0f Temperature sensor .\/ .
oT3 Czujnik Eazienka 417518dcaff Temperature sensor v
oT4 Czujnik Sypialnia 416c08d70ff Temperature sensor v

| Rys. 6. Okno aktywacji czujek temperatury typu 1-wire
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| Rys. 7. Schemat sterowania ogrzewaniem omawianego mieszkania

montowane beda w oknach. Zadziatanie czujki (kon-
taktronu) powodowad bedzie wytgczenie ogrzewania
w pomieszczeniu, w ktorym sie znajduje. Wejscia do-
dajemy tak samo, jak opisywatem to w poprzednim
artykule, przy przygotowywaniu przetacznikow Swietl-
nych. Czujki (kontaktrony) nazwiemy odpowiednio:
,Okno Kuchnia”, ,Okno Sypialnia” i ,Balkon Salon”
i zapiszemy.

Przedostatnia kwestia to przygotowanie wyjs¢ prze-
kaznikowych. Tu zasada jest taka sama, jak w przypad-
ku punktow os$wietleniowych. Stworzone obwody na-
zwalismy i zapisalismy jako ,Ogrzewanie xxx”, dodajac
czton odpowiedniego pomieszczenia.

Ostatnia cze$¢ catej uktadanki to tzw. wytyczne na-
zywane ,Markerami”. W blokach typu marker mozna
wpisac okreslona wartos¢, ktora bedzie wykorzysty-
wana w funkcjach logicznych jako np. zadana tem-
peratura w pomieszczeniu - 21°C. W tym celu po wy-
braniu ,Marker”z menu ,Funkgcji” klikamy dwukrotnie
bloczek markera, ktory chcemy uzyé, i w pojawiajacy
sie ekran wpisujemy potrzebna wartos¢ domysina.
Nalezy pamietac, ze wartosci temperaturowe sa war-
tosciami analogowymi, co wybiera sie w linijce ,Typ”.
W tym miejscu mozemy powiedzieé, Ze jest to koniec
parametryzowania.

Gdy mamy juz tak skrupulatnie przygotowane
elementy naszej uktadanki, przystepujemy do ich
taczenia. Koncepcja sterowania jest nastepujaca:
domownicy chcg mieé zawsze w okresie grzewczym
temperature w mieszkaniu ok. 21°C. Dodatkowo
ogrzewanie w danym pomieszczeniu ma sie wytaczac
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w momencie otwarcia tam okna. W oprogramowaniu
Comexio przewidziano taki scenariusz i wykorzystujac
tylko jeden blok funkcji, mozna zrealizowaé wspo-
mniane zatozenia. Z menu ,Funkcji” wybieramy ,Mo-
duty logiczne”, pojawi nam sie podmenu, w ktérym
znajdziemy ikone ,Ogrzewanie”. Po przejsciu do menu
ogrzewania nalezy na pole robocze przeciagnac blok
,Kontrola Temperatury”, a takze wczesniej przygoto-
wane elementy. Blok ogrzewania ,Kontrola Tempe-
ratury” ma wszystkie interesujace nas parametry, do
ktérych bedziemy taczyli wejscia wartosci zadanej,
czujki temperatury pomieszczenia oraz kontaktro-
ny w oknie. Jesli chcemy, mozemy parametry bloku
sterujacego dostosowywac do konkretnych potrzeb.
Powielajac schemat dla poszczegdlnych pomieszczen,
mamy zrealizowane sterowanie ogrzewaniem dla ca-
tego mieszkania, co przedstawia rys. 7.

Dzieki odpowiedniemu przygotowaniu sam proces
programowania zakonczyt sie bardzo szybko. Mam
nadzieje, ze zachecitem Panstwa do sprobowania uru-
chomienia wtasnego systemu automatyki, a tworzenie
bardziej rozbudowanych systeméw przyjdzie wraz ze
zdobywanym doswiadczeniem.

Piotr MACIOLEK

Specjalista w dziedzinie automatyki
inteligentnych budynkéw. Wyktadowca
na kursach programowania systemow
automatyki budynkowej
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